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Warunki

techniczno-uzytkowe
ROZMIARY OBIEKTU

Uwzglednienie wymaganej ilosci miejsca na izolacje musi mie¢ miejsce w fazie
projektowania. Juz w trakcie dokonywania wstepnych zatozen nalezy ustali¢ odpo-
wiednie grubosci izolacji i wkalkulowat je w izometrig rurociagdw oraz w odstepy
pomiedzy poszczeg6lnymi obiektami. W celu zachowania mozliwosci swobodnego
montazu materiatow izolacyjnychiptaszczy ochronnych nalezy zachowa¢ minimalne
odstepy, ktore zostaty podane na Rys. 1.

RYS. 1. MINIMALNE ODSTEPY POMIEDZY ZBIORNIKAMI | KOLUMNAMI (WY-
MIARY W mm)

SPOSOB EKSPLOATACJI URZADZEN

Przy wyborze wtasciwego systemu izolacyjnego nalezy uwzglednic sposob eksplo-
atacjiurzadzen. Rozroznia sie eksploatacje ciggta i przerywang oraz eksploatacje ze
zmiennymitemperaturami. W przypadku ciggtej eksploatacjitemperatury pracy leza
przejsciowo powyzej, wzglednie przejéciowo ponizej temperatury otoczenia. Eks-
ploatacja przerywana charakteryzuje sie tym, ze instalacja jest wytaczana pomiedzy
poszczegdlnymi fazami, co stwarza mozliwo$¢ osiggania temperatury otoczenia.
W przypadku eksploatacji ze zmiennymi temperaturami, temperatura pracy moze
naprzemiennie wykracza¢ powyzej lub spada¢ ponizej temperatury otoczenia.

TEMPERATURA ROBOCZA

Nalezy stosowat tylko takie materiaty izolacyjne, ktorych wtasciwosci przy przewi-
dzianej temperaturze roboczej zapewniaja ich trwatg funkcjonalnos¢. Jako kryterium
oceny stuzy tugdrna granica temperatury stosowania danego materiatu izolacyjnego
(parametry techniczne okreslone w kartach produktowych).

DOPUSZCZALNE STRATY CIEPLA
W ODNIESIENIU DO TEMPERATURY MEDIUM

Wiele procesow technicznych wymaga, aby temperatura mediow znajdujacych sie
wzasobnikach lubinnych zbiornikach nie przekraczata okreslonych wartosci. Winnym
przypadku procesy chemiczne nie przebiegaja w przewidziany spos6b lub dochodzi
do twardnienia mediéw, co uniemozliwia ich pompowanie, wzglednie przenoszenie
przez podajniki. Zbyt duze schtodzenie strumieni spalini dymu moze doprowadzi¢ do
wydzielania sie zasiarczonych kwasow, ktore wywotujg korozje instalacji. Gdy mamy
do czynienia z mediami ptynnymi, czesto wymagane jest zapewnienie im wiasciwej
temperatury docelowej. Izolacja termiczna musi spetni¢ te wymagania. Przy ekstre-
malnych warunkach (np. dtugi czas sktadowania, daleki transport lub ekstremalne
temperatury), w celu utrzymania wymaganych warto$ci granicznych temperatury,
oprocz izolacji moze by¢ konieczne zastosowanie ogrzewania towarzyszacego. Takie
izolacje moga by¢ obliczone i rozlokowane przy pomocy techniczno-termicznych
zadanych wartosci obliczeniowych w programie kalkulacyjnym ,HeatRock” (do-
stepny nawww.rockwool.pl). W budynkach zamknietych niedostatecznie izolowane
elementy instalacyjne niepotrzebnie podnosza temperature wewnatrz pomieszczen.
Wysoka temperatura w pomieszczeniach czesto ma negatywny wptyw na warunki
pracy. Dotyczy to zaréwno osob, ktore stale przebywaja w tych pomieszczeniach,
jak i znajdujacych sie tam urzadzen elektronicznych. Obok nadmiernych strat ciepta
powoduje to czesto dodatkowe zuzycie energii wymaganej do klimatyzowania tych
pomieszczen. Rozmieszczenie izoladji i zwigzana z tym redukgja strat ciepta przez
elementy urzadzen musi wspotgrac z catginfrastruktura i funkcjonalnoscia budynku.

NI EPALNE

OCHRONA PRZED ZAMARZANIEM

Zamarzanie zagraza przede wszystkiminstalacjom zewnetrznym. Obok niepozadanych
przestojow grozi to rozprezaniem sie marzngcej wody i stwarza zagrozenie uszkodzenia
instalacji. Nalezy zaplanowat wtasciwe zapobieganie zamarzaniu instalacji. |zolacja
moze zredukowac straty ciepta i dzieki temu przesuna¢ moment zamarzniecia. Sama
izolacja nie moze jednak catkowicie wyeliminowa¢ zamarzania. Aby zamarzanie nie
mogto nastapi¢, konieczne jest zainstalowanie ogrzewania towarzyszacego pomiedzy
obiektemniizolacja. W celu zapobiegnieciazamarzaniuizolacja musi by¢ rozmieszczona
tak, aby gestos¢ strumienia ciepta pochodzacego zizolowanego obiektu byta mniejsza
niz ciepta dostarczanego przez ogrzewanie towarzyszace.

WPLYW OTOCZENIA

Nalezy wybrac taki system izolacji, ktory wykazuje trwata odporno$¢ na zjawiska
zachodzace w jego otoczeniu. Przyktadowo mozna wymieni¢ nastepujace oddzia-
tywania otoczenia:

» Wptyw warunkéw atmosferycznych

»> Obcigzenia mechaniczne

» Srodowisko chemicznie agresywne

Nalezy zapobiega¢ wnikaniu wilgoci do systemu izolacji. Woda nagromadzona
w materiale izolacyjnym podnosi zdolno$¢ przewodzenia ciepta i ryzyko korozji
izolowanych instalacji. W zwigzku z tym ptaszcze musza by¢ zamontowane tak, aby
wilgo¢ nie mogta przenika¢ do systemu izolacji. Jednak w przypadku zewnetrznych
instalacji o temperaturze roboczej < 120° C lub instalacji pracujacych w systemie
przerywanym zagrozenie gromadzeniem sie wody i tak jest bardzo duze. Przyczy-
ng jest kondensowanie wilgoci pochodzacej z otoczenia na wewnetrznej stronie
ptaszcza. Dlatego pomiedzy ptaszczem i materiatemn izolacyjnym powinnaistnie¢ co
najmniej 15 mm pustka powietrzna. W dolnym obszarze ptaszcza, wzglednie w jego
najnizszym punkcie, powinny by¢ wykonywane otwory odwadniajace i wentylacyjne
o $rednicy min. 10 mmw najwyzej 300 mm odstepach. Materiat izolacyjny i ptaszcz
musza by¢ odporne na ewentualne istniejace oddziatywanie zwiazkdw chemicznych.

PRACE KONSERWACYJNO-REWIZYJNE

Aby izolacjanie utrudniata wykonywania biezacych prac konserwacyjnychirewizyjnych,
w trakcie projektowania szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na obszary podlegajace
tym pracom. W takich miejscach moga by¢ montowane np. zdejmowane systemy
izolacyjne wformie pokryw i zaslepek. W okolicach kotnierzy i armatury rowniez nalezy
przewidzie¢ tatwe do demontazu systemy obudowy. Mocowanie takich elementéw
nastepuje z reguty przy pomocy zamknie¢ dzwigniowych, ktore moga by¢ otwierane
bez stosowania specjalnych narzedzi. |zolacja w okolicy elementow jak kotnierze
lub armatura powinna by¢ zakofczana w odpowiedniej od nich odlegtosci, aby nie
utrudniata ich montazu i demontazu. Nalezy tu réwniez uwzgledni¢ dtugos¢ $rub dla
potaczen kotnierzowych. Zakonczenie izolacji zabezpiecza sig opaska czotowa a kot-
nierze i armature, wlacznie z , koncowka izolacji”, izoluje sie przy pomocy naktadek.

Aspekty bezpieczenstwa

BEZPIECZENSTWO PRACY
- MAKSYMALNE DOPUSZCZALNE
TEMPERATURY POWIERZCHNI IZOLACJI

W przypadku dotkniecia powierzchni o temperaturze przekraczajacej 60° C moze
dojs¢ do oparzen skéry. Dlatego przepisy BHP wymagaja, aby dostepne elementy
instalacji byty wyposazone w spos6b eliminujacy zagrozenie zranienia osob przez
poparzenie. |zolacja takich instalacji musi by¢ tak zwymiarowana, aby podczas pracy
jej powierzchnia nie osiggata temperatury przekraczajacej 50° C (przy temperaturze
otoczenia nie przekraczajacej 40° C). Przy pomocy cieplno/technicznego programu
obliczeniowego ,HeatRock” mozna w kilku krokach obliczy¢ wymagane w takich
przypadkach grubosci izolacji. W celu prawidtowego zaprojektowania muszg by¢
podane wszystkie uwarunkowane technologicznie parametry, jak np. temperatura
instalacji, temperatura otoczenia, ruch powietrza, materiaty ptaszczy zewnetrznych
izolacji, odlegtosci do innych obiektow itp.

Uwaga: Poniewaz temperatura powierzchni izolacji (ptaszcza zewnetrznego)
zalezy od wielu parametrow fizycznych, ktore nie zawsze mozna obliczy¢ lub pewnie
oszacowat, nie moze stanowi¢ gwarancyjnej wielkosci odniesienia. Jesli grubos¢
izolacji podyktowana przez wymagania techniczne lub ekonomiczne nie pozwalana
uzyskanie bezpiecznych temperatur, wowczas izolowane elementy muszg by¢ dodat-
kowo zabezpieczone np. siatkami ochronnymi lub ekranami ostonowymi z blachy.
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n Stropodach

E System DACHROCK SPS: ksztattowanie kontrspadkéw DACHROCK KSP

OCHRONA PRZECIWWYBUCHOWA

Gdy wystepuje zagrozenie pozarem lub wybuchem, wowczas temperatura po-
wierzchni obiektu i ptaszcza musi leze¢ ponizej temperatury zaptonu materiatow
palnych i/lub mieszaniny gazéw. Ten wymog dotyczy réwniez obszaréw mostkow
termicznych, jak np. uchwytdw do rur, konstrukcjinosnychiwsporczychitp. Ochrona
przeciwwybuchowaw przypadku systemdw izolacyjnych moze by¢ zrealizowanartylko
w potaczeniu z podwéjnym ptaszczem. Podwajny ptaszcz jest powietrzno- i dyfuzyj-
nie-szczelng, fabrycznie wykonang konstrukgjg spawana lub lutowana. Dodatkowo
musza by¢ przestrzegane szczegolne przepisy przeciweksplozyjne. Jesliw obszarach
zagrozenia wybuchem bedg stosowane materiaty, ktdre sa w stanie gromadzi¢
tadunki elektrostatyczne, np. nieuziemione ptaszcze lub nieprzewodzace tworzywa
sztuczne, nalezy przewidzie¢ uziemienie zgodne zobowigzujgcymi przepisami.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Instalacje budowlane powinny by¢ wykonywane, wymieniane i utrzymywane wruchu
w spostb zapobiegajacy powstawaniu pozarui rozprzestrzenianiu sie ognia idymu,
aw przypadku pozaru umozliwiajacy ratowanie ludzii zwierzat oraz nieutrudniajacy
skutecznych dziatan gasniczych.

Rodzaj i zakres $rodkow przeciwpozarowych projektant musi uzgodni¢ z urzedem
nadzoru budowlanego, strazg pozarna, ubezpieczycielem i inwestorem. Podstawe
stanowia lokalne przepisy prawa budowlanego oraz dyrektywy dla budownictwa
przemystowego.

Nalezy pamieta¢, ze zagrozenie pozarowe w budynku lub instalacji technicznej
znacznie wzrastaw przypadku stosowania palnych materiatow izolacyjnych. Izolacje
niepalne, jak np. skalna wetna mineralna o punkcie topnienia >1000° C nie tylko
zmniejszaja ryzyko pozaru, ale takze stanowia swego rodzaju ostone przeciwpoza-
rowa dla izolowanych elementéw instalacyjnych.

REDUKCJAHALASU
WEWNATRZ ZAKLADU PRODUKCYJNEGO

Dopuszczalne wartosci progowe hatasu w miejscu pracy sq wyznaczone przez
rozporzadzenie dotyczgce Srodowiska pracy wzglednie przez wytyczne dotyczace
ochrony przed hatasem na stanowisku pracy w zaleznoci od rodzaju dziatalnosci.
Dzieki systemom izolacyjnym mozna zredukowac rozprzestrzenianie sie hatasu
pochodzacego od urzadzen. Rodzaj i skutecznos¢ izolacji akustycznych zalezy
od czestotliwosci i poziomu hatasu, a wielkos¢ wartosci odniesienia od rodzaju
dziatalnoci.

WYMAGANIA SRODOWISKA

Spalanie kopalnych noénikéw energii, jak np. wegiel, ropa naftowa lub gaz
prowadzi nie tylko do wyczerpania zasobéw pierwotnych Zrodet energii, lecz
oznacza réwniez emisje dwutlenku wegla (CO,) do atmosfery i zanieczyszczenie
srodowiska. Zawartos¢ CO, w atmosferze ziemskiej jest w znacznym stopniu
odpowiedzialna za globalne ocieplenie okreslane jako ,efekt cieplarniany”. CO,
absorbuje ciepto wydzielane przez powierzchnie Ziemi, przez co ogranicza od-
dawanie ciepta do przestrzeni kosmicznej. Prowadzi to do zmian klimatycznych,
ktorych nastepstw nie jesteSmy w stanie dzi$ oszacowac. Redukgja emisji CO,
moze by¢ osiagnieta tylko dzieki bardziej efektywnemu obchodzeniu sie zkopal-
nymi no$nikami energii.

Zwigkszanie grubosci izolacji w instalacjach technicznych jest nieodzowne dla
zredukowania emisji CO,. Dla przedsiebiorstw mato réwniez pozytywne znaczenie
ekonomiczne w ramach europejskiego prawa emisyjnego. Dlatego zwiekszone
grubosci izolacji instalacji technicznych optacaja sie podwajnie. Obnizone zostaja
nie tylko koszty zuzycia energii, ale takze koszty zwigzane z emisjg CO,.

Energooszczedne ocieplenie hali wg Standardu ROCKWOOL

grubo$¢  opis
24cm

przegroda budynku produkt
MONROCK PRO

BLOCZKI TRAPEZOWE
WKLADKI AKUSTYCZNE

Elementy uzupetniajace

i I‘“"“I"H*

REI30-REI45 7

B stakkomunikacyiny DACHROCK MAX Z%em | R 44dB-R 52dB* | ml‘
System DACHROCK SPS: 0,205 Mwm ‘ |

Dach balastowy ksztattowanie spadku DACHROCK SP NP
DACHROCK MAX 14+12cm il ,|

a KLIN DACHOWY 10x10cm

B Lekka éciana zewnetrzna E.Zgl}lz\?ggr; h): AXE 20cm Elf%g]‘z%) -__ I%L[Oggll)(}éo

Fasada wentylowana mEu.IE-II‘?'IF:;ISCK F 18cm El (i«<>0) 60**

B Strop nad parkingiem FASROCK-L 15cm

E Strop zelbetowy System CONLIT 150 REI30-REI 240

m Podtoga na stropie STROPROCK 4em

m Podtoga na gruncie STROPROCK 10cm

EEd Kanat wentylacyjny KLIMAFIX S

m Kanat wentylacyjny CONLIT PLUS 6cm EIS60-EIS120

Przewody grzewcze FLEXOROCK

E furrzij”léectiglg]vi;ilf'lacyjne System FIREPRO El20

iztworzyw sztucznych
E Konstrukeja stalowa System CONLIT 150 R30-R240

*wyniki badania dla rozwigzan z DACHROCK MAX
** dotyczy réwniez écian w konstrukeji stupowo-ryglowej
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Zastosowania produktow ROCKWOOL
w izolacjach technicznych
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PRZEMYSt | ENERGETYKA
IZOLACJE URZADZEN | INSTALACJI

Warunki techniczno uzytkowe,
aspekty bezpieczefistwa

Energooszczedne ocieplenie hali
wg Standardu ROCKWOOL

w izolacjach technicznych

2
3
4 Zastosowania produktéw ROCKWOOL
6

Izolacja elektrofiltru i kanatu spalin

-IO Izolacja Sciany kotta
i zhiornika wysokotemperaturowego

14 Izolacja rurociagow
Srednio— i wysokopreznych

1 8 Izolacja rurociagdw przemystowych
o duzych érednicach

20 Inne zastosowania produktow ROCKWOOL
wprzemysle i energetyce

22 lzolacja akustyczna
w przemyéle i energetyce

24 Tabele strat ciepta i temperatury
na powierzchni izolacji cylindrycznej

Tabele strat ciepta
dla rurociggow napowietrznych

33

Tabele strat ciepta i temperatura na zewnatrz
izolacji dla rurociggow wewnetrznych

34 Tabele strat ciepta i temperatury
powierzchni ptaskich

PRODUKTY ROCKWOOL

zastosowanie, parametry i pakowanie

WIRED MAT
36 ALU WIRED MAT

37 ROCKMATA

38 TECHROCK

39 ALFAROCK
WELNA NIEIMPREGNOWANA 100

40 OTULINAROCKWOOL

4] OTULINAROCKWOOL120

42 HI-TECH

43 FIREBATTS 110
ALUFIREBATTS110

L4 Jednostki miar uzywane
w wymianie ciepta i ich zamiana

46 Podstawy prawne, normy i literatura
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s21 lzolacja elektrofiltru i kanatu spalin

ELEKTROFILTR

1 WIRED MAT 80, 105

2 Element mocujacy izolacje

3 WIRED MAT 80
lub TECHROCK 80, 100

4 Konstrukcja wsporcza ptaszcza

5 Blacha ptaska kopertowana
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KANAL SPALIN

|

W SR B LR

Kanat spalin

Element mocujacy izolacje

TECHROCK 80
lub ROCKMATA

Ostona z blachy trapezowej

1 Kanatspalin

2 TECHROCK 80,100
lub ROCKMATA

3 Element mocujacy izolacje
4 Ostona zblachy trapezowej
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WYTYCZNE WYKONAWCZE

IZOLACJA WEASCIWA

Podczas spalania surowcéw kopalnych powstajg spaliny, ktére — zanim zostana
wyemitowane do atmosfery — sa kierowane kanatami spalin do r6znych faz
oczyszczania, jak np. procesy DeNOX, odpylania i odsiarczania. Czesto duza
cze$¢ kanatow spalinowych znajduje sie na wolnym powietrzu. W zwiazku z tym,
wewnatrz i na zewnatrz, sg one poddawane dziataniu ekstremalnych warun-
kéw. Gdy na kanat spalinowy dziataja od zewnatrz warunki atmosferyczne, jak
wiatr deszcz i rozne temperatury, wowczas w jego wnetrzu moze dochodzi¢
do silnego schtodzenia spalin i ewentualnego wytracania sie zasiarczonych,
powodujgcych korozje kwasow. Izolacja termiczna m.in. chroni instalacje i urza-
dzenia przed nadmiernym schtodzeniem oraz zapobiega wykraplaniu sie pary
wodnej na $ciankach elementdw instalacji. Izolacje wiasciwa, ktora stanowig maty
na siatce WIRED MAT lub ptyty przemystowe TECHROCK 80, TECHROCK
100, mocuije sie do powierzchni izolowanej za pomocg elementéw mocujacych typu
szpilki, tasmy, obejmy. Jako uzupetnienieizolacji wtasciwej stosuje sie np. warstwe
folii aluminiowej, ktéra ogranicza wymiane ciepta przez promieniowanie.

IZOLOWANIE ELEMENTOW USZTYWNIAJACYCH

W celu stabilizacji duzych kanatéw spalinowych wyposaza sie je w elementy

usztywniajgce. Moga sie one sktadac¢ z dwuteownikéw, profili wydrazonych lub

zeber wzmacniajgcych i stanowia potencjalne mostki termiczne. Wynikajg z tego

nastepujace problemy:

»> Mostkitermiczne wzmagajg strumien cieptai prowadza do spadku temperatury
na wewnetrznych Scianach kanatéw.

> Roéznica temperatur pomiedzy strona wewnetrzng i zewnetrzng wywotuje
naprezenia w profilach. Jezeli sity naprezen beda zbyt duze, moze dojé¢ do
deformacji i pekania spoin.

ZAPOBIEGANIE SPADKOM TEMPERATURY
NA SCIANIE WEWNETRZNEJ

W celu zapobiezenia spadkom temperatury na $cianach wewnetrznych w obszarze
profili usztywniajgcych powinny one zostac ocieplone. Wymagana grubo$¢ izolacji
zalezy miedzy innymi od wielkosci i ksztattu profili, warunkéw temperaturowych
i strumieniowych wewnatrz kanatu spalinowego oraz rodzaju eksploatacji. W celu
doboru grubosciizolacji moga by¢ wymagane kompleksowe obliczenia. Najczesciej
wykonuije je projektant lub wykonawca instalacji, poniewaz sg im znane wszystkie
jej parametry. Podczas uruchamiania instalacji, na wewnetrznej $cianie kanatu spa-
linowego nieunikniony jest krotkotrwaty spadek temperatury ponizej punktu rosy.

REDUKCJA NAPREzEN TERMICZNYCH

W PROFILACH USZTYWNIAJACYCH

Na problematyke naprezen termicznych w profilach usztywniajacych ma wptyw
sposob eksploatacji instalacji. Mniej krytyczny wptyw ma eksploatacja stabilna,
przy ktorej temperatura spalin nie zmienia sie w czasie.
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RYS. 421.1. IZOLOWANIE ZEBER WZMACNIAJACYCH 1. 4ciana kanatu,
2. WIRED MAT 80, 105, 3. zebro wzmacniajace, 4. szpilki spawane i talerzyki
zaciskowe, 5. ptaszcz zewnetrzny izolacji

W przypadku niestabilnej eksploatacji, jak np. uruchamianie instalacjii towarzysza-
cejjejzmiennoéci temperatury spalin, musza zostac podjete kroki, ktore pozwolg na
réwnomierne rozgrzewanie sie profili usztywniajgcych. Temperatura na $cianach
kanatu, jak rowniez na wewnetrznej stronie elementéw usztywniajacych podnosi
sie podczas uruchamiania dos¢ szybko, podczas gdy zewnetrzna strona profilu
pozostaje zimna i zaczyna sie rozgrzewac z wyraznym op6znieniem. Wywotuje to
roznice temperatur, ktéra w niektorych warunkach moze doprowadzi¢ do prze-
kroczenia dopuszczalnych naprezen w elementach. Wielko$¢ roznicy temperatur
zalezy od wielu parametrow:
>> Tempo rozruchu wptywa na tempo wzrostu temperatury spalin, a przez to na
r6znice temperatur w elementach usztywniajacych.

» W przypadku duzych profili wystepuja wigksze rdznice temperatur.

» Znaczaca jest forma profili usztywniajgcych (profile gruboscienne nagrzewajg
sie bardziej nieréwnomiernie).

» Rozne przewodnictwo cieplne stosowanych materiatéw powoduje nieréwno-
mierny rozktad temperatur.

» Nie bez znaczenia pozostajg warunki przewodzenia ciepta.

W celu minimalizacji réznic temperatur izolacja musi by¢ konstrukcyjnie uksztat-

towana tak, aby mozliwie duzo ciepta byto przenoszone - przez promieniowanie

ikonwekgje - od Sciany kanatu do zewnetrznych kotnierzy profili usztywniajgcych.

W przypadku profili ponad 240 mm powinno sie zastosowac blache ostonowa.

6)
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RYS. 421.2. 1. éciana kanatu, 2. mata WIRED MAT 105, 3. ptaszcz/blacha
trapezowa, 4. element usztywniajacy , 5. konstrukcja nosna i wsporcza, 6. folia
aluminiowa (opcjonalnie), 7. szpilki spawane i talerzyki zaciskowe

RYS. 421.3. 1. $ciana kanatu, 2. mata WIRED MAT 105, 3. element
usztywniajacy, 4.blacha ostonowa, 5. konstrukcja noénaiwsporcza,

6. folia aluminiowa (opcjonalnie), 7. szpilki spawane i talerzyki zaciskowe,
8. ptaszcz/ blacha trapezowa

Pustki powietrzne nie moga by¢ izolowane, aby nie zaktocac przenoszenia ciepta
ze Sciany kanatu na pierscien zewnetrzny.

PLASZCZ OCHRONNY IZOLACJI

Ptaszcz ochronny izolacji ma za zadanie chroni¢ warstwy izolacji wiasciwej przed
szkodliwym dziataniem czynnikw zewnetrznych, takich jak: opady atmosferyczne,
uszkodzenia mechaniczne, zapylenie, zaolejenie itp. W wiekszosci przypadkéw
spotykanych w izolacjach technicznych ptaszcz ochronny w duzej mierze decyduje
o skutecznosci i zywotnosci wykonanej izolacji.

Rodzaje blach uzywanych do ptaszcza ochronnego:

» blachy ptaskie,

» blachy profilowe (trapezowe, ksztattowe, faliste).

Blachy ptaskie sa to przewaznie blachy stalowe ocynkowane lub aluminiowe
ogrubosci nie wiekszej niz 1 mm. Ze wzgledu na korozje nie stosuje sie blach sta-
lowych bez zadnej warstwy ochronnej. W celu usztywnienia, polepszenia potaczen
pomiedzy poszczegolnymi arkuszami blach, zwigkszenia estetyki wykonanego
pokrycia itp. blachy poddaje sie obrébce blacharskiej. Typowym zabiegiem jest
tzw. ,kopertowanie”. Poprzez odpowiednie zaginanie i kantowanie arkusza
blachy ptaskiej otrzymuje sie przestrzenng i estetyczng konstrukcje pokryciowa

o wiekszej sztywnosci.
3. RVvs.4214

Standardowe
wykonanie ptaszcza
ochronnego izolacji
zblachy ptaskiej
kopertowanej —
wyjsciowe wymiary
arkusza blachy
2000 x1000 mm
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WYTYCZNE WYKONAWCZE

Blachy profilowe stosuje sie gtwnie na duzych powierzchniach ptaskich lub na
Scianach zbiornikdw, gdzie promien krzywizny Sciany jest dos¢ duzy, np. 5 m.
Znane sa na rynku technologie pozwalajace na giecie lub formowanie blach
profilowych (trapezowych) w kierunkach prostopadtych do linii profilowania —
trapezowania (poprzecznie). Umozliwia to zastosowanie blach profilowych do
pokrywania powierzchni okragtych, tukowych itp. Blachy profilowe elewacyjne,
ostonowe maja grubosci do 1 mm. Sa to gtéwnie blachy stalowe lub aluminiowe.
Mogg by¢ powierzchniowo powlekane akrylem lub PVDV.

W przypadku kanatéw na wolnym powietrzu, o temperaturze nieprzekraczajacej
120° C, pomiedzy ptaszczem i izolacjg nalezy przewidzie¢ pustke powietrzng min.
15mm. Szczegélnie przy pogodnych nocach istnieje niebezpieczenstwo, ze tempe-
ratura powierzchni ptaszcza spadnie ponizej temperatury punktu rosy otoczenia.
Wilgoc¢ z powietrza otaczajgcego moze sie wowczas wykraplat na wewnetrznej
stronie ptaszcza. Z tego powodu ptaszcz nie powinien mie¢ kontaktu z izolacja.
W celu odprowadzenia wody w najnizszym punkcie nalezy przewidzie¢ otwory
odwadniajace czy wentylacyjne.

Gorna powierzchnia ptaszcza kanatow znajdujgcych sie na wolnym powietrzu
powinna by¢ wykonana z > 3% spadkiem.
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RYS. 421.5. 1. éciana kanatu, 2. materiat izolacyjny - WIRED MAT 80,

105, 3. konstrukcja nosna i wsporcza, 4. szpilki spawane i talerzyki zaciskowe,
5. ptaszcz/ blacha trapezowa, 6. wypetniacz (trapezowy) , 7. obrébka blacharska
(np. mostek dystansowy Z)

ROZWIAZANIA DYLATACYJNE PLASZCZA IZOLACJI

Projektujac i wykonujac ptaszcz ochronny izolacji termicznej, nalezy pamieta¢
o rozszerzalnosci termicznej powierzchni izolowanych. Rozszerzalno$¢ termiczna
powoduje przemieszczanie punktéw powierzchni izolowanych. Wielkos¢ i kierunki
przemieszczen bezposrednio oddziatuja na ptaszcz ochronny. Dla przyktadu: wspot-
czynnik rozszerzalnodci liniowej stali wynosi okoto 1,2 mm/m/100° C. Oznacza to,
ze powierzchnia izolowana majaca dtugos¢ 20 m (np. Sciana elektrofiltru) podczas
osiggania temperatury eksploatacyjnej od 20° C do ~200° C wydtuzy sie okoto
40 mm. Zle zaprojektowany lub zle wykonany ptaszcz ochronny pod wptywem prze-
mieszczen termicznych ulegazniszczeniu i uszkodzeniu. Aby zapobiec uszkodzeniom
mechanicznym zwigzanym zodksztatceniami termicznymi, ptaszcz ochronny musi
posiadac tzw. dylatacje, czyli potaczenia umozliwiajace kompensacje przemieszczen

ROCKWOOL
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powierzchni izolowanych i powierzchni samego ptaszcza. Nalezy pamietac, ze sam
ptaszcz ochronny, niezaleznie od powierzchni izolowanych, moze zosta¢ poddany
dziataniu rozszerzalnosci termicznej na skutek nagrzewania sie jego powierzchni
odstorica — nawet do 100° C.

PRZEGRODY ANTYKONWEKCYJNE

|zolacjaduzych, pionowych powierzchni wymaga stosowania tzw. przegrod antykon-
wekcyjnych. Zapobiegajg one powstawaniu wzmozonej wymiany ciepta na skutek
tworzenia sie ruchow konwekcyjnych powietrza wzdtuz powierzchni izolowanych,
pomiedzy warstwami izolacji czy na jej zewnetrznych powierzchniach pod ptaszczem
ochronnym. Ruchy konwekcyjne, potocznie zwane ,,kominami cieplnymi”, w znacz-
nym stopniu pogarszajg 0g6lng skuteczno$¢ izolacj.

Przegrody antykonwekcyjne to zazwyczaj poziomo utozone blachy ptaskie ocyn-
kowane, w odstepach 5-8 m, przytwierdzane do ptaszcza ochronnego i wnikajace
wwarstwy izolacji. Czasami mocuije sie je do izolagji.

RYS. 421.6. PRZEGRODA ANTYKONWEKCYJNA NA SCIANIE
PIONOWEJ 1. przegroda antykonwekcyjna, 2. warstwy izolacji, 3. konstrukcja
wsporcza, 4. ptaszcz ochronny

Spos6b wykonania i rozmieszczenia przegrod antykonwekeyjnych zalezy od tem-
peratury i ksztattu izolowanych powierzchni, ilosci warstw izolacji, rodzaju ptaszcza
ochronnego itp.

KOROZJAMIEDZYMETALICZNA

Stosowanie na elementy konstrukgji wsporczej i ptaszcza ochronnego izolacji
r6znych materiatow w uktadach typu: konstrukcja wsporcza stalowa ocynkowa-
na — ptaszcz ochronny z blachy aluminiowej, moze powodowac wystgpienie tzw.
korozji miedzymetalicznej. Powstaje ona na styku dwu réznych materiatow — stali
i aluminium. Nalezy przeciwdziata¢ temu zjawisku, stosujac na powierzchniach
stykowych materiaty oddzielajace. Zjawisko korozji miedzykrystalicznej moze
wystapit takze w przypadku zastosowania niewtasciwych tacznikow, np. do blach
stalowych aluminiowych kotkéw samozrywalnych lub odwrotnie. Wprzypadku ele-
mentow tacznikowych nie ma praktycznie sposobu oddzielenia powierzchni stykdw.
Nalezy wowczas bezwzglednie unika¢ uzycia do montazu elementéw wykonanych
zmateriatow powodujgcych korozje miedzymetaliczna.

IZOLACJA AKUSTYCZNA

Izolacja termiczna kanatéw spalin ma wptyw na rozchodzenie sie dzwieku powietrz-
negoi materiatowego. Efekty, ktére moga zostac przez to osiggniete, zaleza od wielu
czynnikéw, takich jak czestotliwosé, cisnienie akustyczne i rodzaj konstrukgji. Na
akustyczne wiasciwosci systemu izolacyjnego maja wptyw nastepujace zabiegi:
»> zmiana grubosci warstwy izolacji i/ lub gesto$¢ izolacji,

>> zmiana przeswitu pomiedzy kanatem spalinowym i ptaszczem,

» akustyczne odizolowanie ptaszcza od kanatu spalinowego przy pomocy ele-
mentéw elastycznych w konstrukgji nosnej i wsporczej (np. ksztattki omega,
elementy gumowe, itp.),

> zwiekszenie cigzaru powierzchniowego ptaszcza poprzez odpowiedni wybor
materiatu lub grubosci blachy,

> pokrycie wewnetrznej strony ptaszcza wyktadzing wygtuszajaca,

> zastosowanie wigkszejilosci warstw z wykonaniem co najmniej dwuwarstwowej
izolacji i ptaszcza.
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PRZEMYSt | ENERGETYKA
IZOLACJE URZADZEN | INSTALACJI

Izolacja Sciany kotta
i zbiornika wysokotemperaturowego

SCIANAKOTLA

1 (ALU)FIREBATTS110 5 Szpilka mocujaca izolacje
lub CALU) WIRED MAT 105 6 Talerykaacisk

2 Odstepnik alerzyk zaciskowy

3 FIREBATTSTIO 7 Listwa profilowa
lub CALU) WIRED MAT 105 8 Blachaostonowa

4 TECHROCK 80 lub WIRED MAT 80

ROCKWOOL
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Zbiorniki sa waznymi dla procesow technologicznych elementami sktadowymi
instalacjiw niemal wszystkich gateziach przemystu. W wielu procesach produkcyj-
nych wykorzystuje sie materiaty, ktore sq magazynowane w zhiornikachistamtad
rozsytane do roznych proceséw technologicznych. W zbiornikach magazynuije sie
zwykle materiaty ptynne, ciekte lub gazowe, ktére zgodnie z zapotrzebowaniem
przesyta sie do odpowiednich urzadzen. Czesto jest tak, ze materiaty znajdujace
sie w zhiornikach musza utrzymywa¢ odpowiednie temperatury, poniewaz przy
zhyt wysokich lub zbyt niskich temperaturach moga straci¢ swoje wtasciwosdi,
stwardnie¢ i straci¢ ptynno$¢, co uniemozliwi ich pompowanie lub transport przy
pomocy podajnikéw. Izolowanie zbiornikéw odgrywa wazna role w utrzymaniu
funkcjonalnosci procesow technologicznych. W zwiazku z powyzszym przejmuje
ona nastepujace zadania:

» redukgja strat ciepta,

> zapewnienie bezpieczenstwa poprzez minimalizacje temperatury na powierzchni,

ZBIORNIK WYSOKOTEMPERATUROWY

> ograniczenie wychtadzania magazynowanych materiatow,

> zapobieganie zamarzaniu medium w zbiornikach (z reguty z ogrzewaniem
towarzyszacym),

> zapobieganie rozgrzewaniu sie materiatéw np. przez dziatanie promieni sto-
necznych w przypadku zbiornikéw znajdujgcych sie na zewnatrz.

Dzieki izolowaniu kottoéw osigga sie nastepujace cele:

» redukgje strat ciepta, co przyczynia sie do podniesienia sprawnosci kotta,

> zapewnienie bezpieczenstwa poprzez minimalizacje temperatury na powierzchni
ptaszcza zewnetrznego,

> zapobieganie nagrzewaniu sie pomieszczen kottowni, co pozwala na zachowanie
akceptowalnego klimatu pracy.

Ptaszcz ochronny z blachy ptaskiej

Opaska mocujaca

Konstrukcja wsporcza ptaszcza

(ALU) WIRED MAT 105
lub (ALU) WIRED MAT 80

| N WIN | —

Zhiornik wysokotemperaturowy — walczak
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WYTYCZNE WYKONAWCZE

IZOLACJA WLASCIWA

Izolacje wiasciwa, ktora stanowig maty na siatce WIRED MAT lub ptyty wysoko-
temperaturowe FIREBATTS 110, mocuije sie do powierzchniizolowanej za pomoca
elementéw mocujacych typu szpilki, tasmy, obejmy.

Jako uzupetnienie izolacji whasciwej stosuje sie np. warstwe folii aluminiowej, ktéra
ogranicza wymiane ciepta przez promieniowanie.

RYS. 422.1. 1. FIREBATTS 110 lub ALU WIRED MAT 105,

2. WIRED MAT 80 |ub ptyty TECHROCK 80, 3. odstepnik,

4, szpilka mocujaca izolacje, 5. talerzyk zaciskowy, 6. Sciana ekranowa kotta,
7. blacha ostonowa, 8. listwa profilowa

Szpilki powinny by¢ spawane lub zgrzewane do powierzchni mostkéw pomiedzy pte-
twami wilosci 7-10 szt./m?. Zwartos¢ warstw izolacji mozna dodatkowo zwiekszy¢,
umieszczajac po kazdej warstwie talerzyki zaciskowe na szpilkach. Jezeli ostatnia
warstwa wykonywana jest z ptyt, zaktada sie siatke ocynkowana ,,Rabitza” wcelu
wzmocnienia zewnetrznej powierzchni izolagji.

[ 5 S—

RYS. 422.2. 1. rura ptetwowa, 2. WIRED MAT 105/ALU WIRED MAT 105,
3. kotki mocujace, 4. ew. folia aluminiowa, 5. ptaszcz z blachy, np. trapezowej.

PLASZCZ OCHRONNY IZOLACJI

Plaszcz ochronny izolacji niezbedny jest dla skutecznego i odpowiednio dtugiego
funkcjonowania izolacji. Chroni przed zapyleniem, drganiami izolowanych po-
wierzchni, uszkodzeniami mechanicznymi. Pod pojeciem ptaszcza ochronnego
izolacji nalezy rozumie¢ cienkg powtoke wykonang przewaznie z r6znego rodzaju
blach o grubosciach nie przekraczajacych zazwyczaj 1 mm. Ptaszcz ochronny izolacji
mocowany jest za pomoca konstrukcji wsporczej ptaszcza.

KONSTRUKCJA WSPORCZA

Rodzaj konstrukcji wsporczej ptaszcza ochronnego izolacji zalezy od rodzaju blachy
pokryciowej, specyfiki powierzchni izolowanej oraz rodzaju izolacji. Konstrukcja
wsporcza ptaszcza powinna zdostatecznym zapasem przenosic obciazenia statyczne
wynikajace z ciezaru zawieszonych na niej blach, a takze obciazenia powstajace pod
naporem wiatru, Sniegu itp.

Praktyka wskazuje, ze konstrukcje wsporcze wykonane z bednarki lub ptaskownikéw
stalowych o przekrojach minimum 303 mm w dostateczny spos6b mieszcza sie
w granicach wymagan wytrzymatosciowych. Wykonuje sie dwa zasadnicze typy
konstrukgji wsporczej: sztywna i elastyczna.

SZTYWNA KONSTRUKCJA WSPORCZA

Sztywnakonstrukecja wsporcza to taka, ktéra nie posiada wiasnosci sprezystych (nie
jest elastyczna) w kierunku prostopadtym do izolowanej powierzchni.
Na rysunku ponizej pokazano elementy klasycznej konstrukgji wsporczej.
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RYS. 422.3. 1. listwa profilowa ,,C", 2. odstepnik z bednarki ,, punkt luzny”,
3. odstepnik z listwy , punkt staty”, 4. przektadka termiczna, 5. szpilka,
6. talerzyk zaciskowy, 7. wkret samogwintujgcy, 8. izolacja z wetny ROCKWOOL

ELASTYCZNA KONSTRUKCJA WSPORCZA

W przypadku, gdyizolacja termiczna ma jednocze$nie spetniac role izolacji dzwigko-
chtonnej, wykonuje sie tzw. elastyczna konstrukcje wsporcza ptaszcza ochronnego.
Wybrane elementy takiej konstrukcji spetniaja role ttumikéw drgan akustycznych lub
mechanicznych. Taka konstrukcja ogranicza rozchodzenie sie drgan od powierzchni
emitujgcych i znaczaco poprawia skuteczno$c izolacji dzwiekochtonnej czy prze-
ciwdrganiowej. Powszechnie uzywanym elementem sprezystym jest element typu
Q stosowany w konstrukcjach wsporczych izolacji termiczno-dzwiekochtonnych
wentylatorow, kanatéw spalin itp.

AMMMNRRR)

RYS. 422.4. 1. elastyczny element dystansowy w ksztatcie ©, 2. odstepnik,
3.listwa profilowa, 4. przektadka termiczna, 5. nit
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WYTYCZNE WYKONAWCZE

OCHRONA ANTYKOROZYJNA

Brak ochrony antykorozyjnej lub jej wadliwo$¢ wciaz powodujg powazne straty
w gospodarce narodowej. Przyczyniajg sie réwniez do znacznego skrocenia zy-
wotnosci uzytkowych instalacji technicznych i wymuszajg prace remontowe lub
rewizyjne zmniejszajac tym samym rentowno$¢ przedsiebiorstw. Zaktadanie, ze
system izolacji przejmie takze zadania ochrony antykorozyjnej jest btedem. Kazda
instalacja musi by¢ indywidualnie sprawdzona pod katem koniecznoéci wykonania
oraz rodzaju zabiegdw zwiazanych z ochrong antykorozyjna. Zabiegi antykorozyjne
wykonuje sie wg normy PN EN IS0 12944-1do 7 ,,Farby i lakiery - ochrona przed
korozja konstrukgji stalowych za pomoca ochronnych systeméw malarskich”.

Wyhér odpowiedniego systemuizolacyjnego zalezy m.in. od nastepujacych czynnikéw:

» Sposobu eksploatacji instalacji:

- pracaciagta

- pracaprzerywana

- pracaze zmiennymi temperaturami
> Temperatury roboczej instalacji
» Zastosowanych metali:

- stal bezstopowa lub niskostopowa

- nierdzewna stal austenityczna

- miedz

> Wptywu czynnikbw zewnetrznych na instalacje:
- wewnatrz/na zewnatrz
- wjakim otoczeniu znajduje sie instalacja (agresywnym chemicznie?)

Wskazowki dotyczace wyboru koniecznej ochrony antykorozyjnej:

» W przypadku ocieplania obiekt musi by¢ zabezpieczony antykorozyjnie, gdy jest
zbudowany ze stali bezstopowych lub niskostopowych.

W przypadku obiektéw wykonanych z austenicznej stali nierdzewnej lub miedzi
projektant musi dla kazdego przypadku indywidualnie sprawdzi¢, czy mozna
zrezygnowac z ochrony antykorozyjnej.

» Obiekty z austenicznej stali nierdzewnej nie wymagaja ochrony antykorozyjnej,
jesli temperatura pracy nigdy - réwniez krétkotrwale - nie przekroczy tempera-
tury 50° C.

Wskazowka: Instalacje ze stali bezstopowej lub niskostopowej, ktérych temperatura

robocza nie przekracza 120° C powinny posiadac ochrong antykorozyjna.

Z ochrony antykorozyjnej mozna zrezygnowac w przypadku

» ciggle pracujgcych instalacji mrozacych (ponizej -50° C), jak np. zbiorniki ma-
gazynowe

> izolowanych powierzchni komponentéw sitowni, jak np. ciSnieniowe elementy
kottow, kanaty spalinowe i goracego powietrza, system instalacji parowej
otemperaturze ciagle przekraczajacej 120° C.

Przed naniesieniem, najczesciej wielowarstwowej, powtoki antykorozyjnej po-

wierzchnia musi by¢ wolna od kurzu, odkwaszonai odttuszczona, aw celu uzyskania

lepszej przyczepnosci nalezy nanies¢ warstwe podktadowa. Jako etap przygotowania
powierzchni zaleca sie obrobke strumieniowa (w przypadku stali austenitycznej
musza by¢ stosowane $rodki nie zawierajace ferrytu).

Nalezy uwzgledni¢ odpowiednie wytyczne producenta powtok. Jesli metale o roz-
nych potencjatach elektrochemicznych stykaja sie ze soba, np. aluminium i miedz,
istnieje zagrozenie powstania korozji kontaktowej. Mozna temu zapobiec stosujac
przektadkiizolacyjne, np. tasmy z tworzywa sztucznego. Obecno$¢ wilgoci wzmaga
powstawanie korozji kontaktowej.

Ponizszatabela (DIN 4140) wskazuje warunki dla ktérych mozliwe jest wystapienie
korozji kontaktowej wzgledem roznych par materiatow.

Rozpatrywany materiat Materiat sasiedni

=
E . 2
HEE R E| § 2

_ =285 = = S|
g §2E3| 2| E|mE| B |cE| B
= S28%| 5| = |KAE| B |Ba| =
t - M M S S S

Cynk ma.y
duzy - G G G G G
T maty G - G S S S
uminium duy C ) C M G =
Stal maty G G - S S G

blacha .
ferrytyczna duzy G - ) . . .
o maty G G G S S
o it G|l G |G| - | M| M
Stal maty G G G G - M
austenityczna duzy G G G G - G
maty G G G G G =

Miedz

ec duzy ¢ | ¢ |G| c | o | -

M - obszerna korozja rozpatrywanego materiatu,

np. w bardzo wilgotnym $rodowisku
S - silnakorozja kontaktowa rozpatrywanego materiatu
G - niewielka korozja rozpatrywanego materiatu

Uwaga: Tabela okresla korozje ,rozpatrywanego materiatu”, a nie ,,materiatu
sasiedniego”.

»Maty" oznacza: mata powierzchnia w stosunku do materiatu sasiedniego, ,,duzy”
oznacza: duza powierzchnia w stosunku do materiatu sasiedniego.

Przyktad 1: Rozpatrywany materiat to ocynkowana $ruba w ptaszczu z materiatu
sasiedniego ze stali austenitycznej: wiersz ,,cynk maty”: ,,S” - silna korozja Sruby.
Przyktad 2: Rozpatrywany materiat to ptaszcz ze stali austenitycznej przykrecony
ocynkowana érubg z materiatu sasiedniego: wiersz ,,stal austenityczna duzy”.
,G" - niewielkie ognisko korozji na stali austenitycznej.

MOSTKI TERMICZNE

Konstrukcja wsporcza ptaszcza ochronnego izolacji jest w wiekszosci przypadkéw
zrodtem powstawania mostkéw termicznych, bedacych gtéwna przyczyna pogor-
szenia skuteczno$ci wykonanej izolacji. Stosowanie w konstrukcjach wsporczych
przektadek termicznych nie zawsze jest skutecznym sposobem na ograniczenie
wptywu mostkow termicznych. Skuteczniejszym rozwigzaniem jest stosowanie
ceramicznych elementow konstrukcji wsporczej, ktore catkowicie eliminujg powsta-
wanie mostka termicznego.

Termografiajest jedng zmetod pomiarowych czesto wykorzystywanych w cieptow-
nictwie i energetyce do wyznaczania rozktadu temperatury na powierzchniach.
Kamera termiczna przeksztatca promieniowanie podczerwone emitowane przez
obiekt na sygnaty elektryczne, ktdre przekazywane sa na ekrany termografow.
Powierzchnie, na ktorych dokonywany jest pomiar, zostaja przedstawione w formie
koloréw lub odcieni szarosci; kazdej temperaturze przypisana jest inna barwa.
Temperatury pokazane podczas zdjecia termowizyjnego nie sg odzwierciedleniem
rzeczywistej temperatury powierzchni, poniewaz obarczone sa btedem zaleznym od
wielu czynnikéw, np. od narazenia na dziatanie promieni stonecznych. Dlatego tez
termowizja nie moze stuzy¢ do okreslania bezposrednio temperatury na ptaszczu.
Daje jedynie obraz, brakéw izolacji i wspomaga odnajdywanie mostkow cieplnych.

ROCKWOOL

NI EPALNE

ZDJECIE TERMOWIZYJNE WALCZAKA
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+23 |zolacja rurociggow Srednio- i wysokopreznych

1 WIRED MAT 80

2 Konstrukcja wsporcza plaszcza

3 Rurociag wysokoprezny

4 Ptaszcz ochronny

1 ROCKWOOL

NI EPALNE |1 ZOLACUJE




WYTYCZNE WYKONAWCZE

IZOLACJA WEASCIWA

Do izolaji rurociggdw Srednio— i wysokopreznych zalecane jest stosowanie wyso-
kotemperaturowej maty WIRED MAT z przyszyta siatka z drutu ocynkowanego.
Produkt ten charakteryzuje sie duza odporno$cia mechaniczna oraz termiczna, przy
jednoczesnej elastycznosciitatwosci montazu. tatwo sie je przycinai umieszcza na
rurociagach, dlatego czesto stosowane sg w przypadku rurociggéw z duza iloécig
ksztattek, jak kolanaitrojniki. Dziekiich wysokiej gornej granicy temperatury stoso-
wania, maty z siatka druciang umieszcza sie szczeg6lnie na rurociggach owysokich
temperaturach.

Jako uzupetnienie izolacji wtasciwej stosuje sie np. warstwe folii aluminiowej, ktéra
ogranicza wymiane ciepta przez promieniowanie.

IZOLACJA RUROCIAGU MATA WIRED MAT

Materiat izolacyjny powinien by¢ doktadnie dopasowany do zewnetrznej Srednicy
rurociagu (tak by obejmowat rure z lekkim naprezeniem), a wszystkie potaczenia
wzdtuzne i poprzeczne powinny by¢ przeszyte drutem stalowym (grubos¢ 0,5 mm)
miedzy oczkami siatki. W celu zapewnienia szczelnego potaczenia szew powinien
mie¢ dtugos¢ nie wieksza niz 100 mm.

Izolacjaz WIRED MAT moze by¢ wykonana dwuwarstwowo (zwtaszcza przy temp.
medium >300° (), co utatwia montaz i zmniejsza ilos¢ odpadéw oraz zapewnia
wiekszg ,szczelnos¢” termiczngizolacji — duzo lepsza niz w przypadku zastosowania
jednej warstwy.

RYS. 423.1. WIELOWARSTWOWA IZOLACJA RUROCIAGU
WYSOKOTEMPERATUROWEGO: 1A. ALU WIRED MAT 105,
1B.WIRED MAT 80, 2. konstrukcja wsporcza ptaszcza — pierécien nosny,
odstepniki, przektadki termiczne, 3. ptaszcz ochronny z blachy ptaskiej

IZOLACJA ARMATURY

Do izolaji cieplnej armatury i potaczen kotnierzowych zaleca sie stosowac kaptury
(obudowy) wypetnione matg WIRED MAT. Kaptury powinny by¢ zamocowane
wsposob umozliwiajacy wielokrotny ich montaz i demontaz. Przyktadowe rozwia-
zanie izolacji zaworu przedstawia ponizszy rysunek.

o

7 Y

RYS. 423.2.1Z0LACJA ZAWORU: 1. wypetnienie kaptura - WIRED MAT,
2. izolacja rurociggu — WIRED MAT, 3. ptaszcz ochronny izolacji rurociagu,
4. kaptur rozbieralny, 5. zawor

Straty ciepta przez nieizolowane elementy armatury i kotnierze sa duze nawet przy
niewielkich temperaturach. Brak izolacji naarmaturze DN 100 przy 100° C powoduje
prawie takie same straty ciepta, jak 20 m rurociagu. Poza tym poprzez nieizolowane
elementy armatury i kotnierze medium moze ostygna¢ do takiego stopnia, ze
zostanie osiagnieta temperatura krytyczna dla procesu, przy ktorej dojdzie np. do
krystalizacji medium. Wobec powyzszego, kotnierze i armatura powinny by¢ w miare
mozliwosci izolowane taka sama gruboécia, co rurociag.

ROCKWOOL

NI EPALNE

Izolacje elementdw armatury wykonuije sie zazwyczaj w formie pokryw i naktadek,
ktdre pozwalajg na szybki demontaz, np. przy okazji konserwacji. Naktadkii pokrywy
sa z reguty izolowane matami z siatkg druciang. Naktadki mocuje sie przy pomocy
zamknie¢ dzwigniowych lub opasek zaciskowych montowanych bezposrednio do
obiektu. Podczas wykonywania izolacji naktadek dla armatury i kotnierzy nalezy
uwzglednic nastepujace warunki brzegowe:

» Zaktad naktadek na izolowany rurociag powinien wynosic co najmniej 50mm.

» Aby zniwelowac ryzyko uszkodzenia izolacji podczas odkrecania kotnierza,
izolacjarur w okolicy kotnierzy powinna sie koficzy¢ w odlegtosci , dtugosc sruby
+30 mm" i w miare mozliwosci by¢ zamknieta opaskg czotowa.

» Przy zaworach jest montowane przewaznie przedtuzone wrzeciono, ktére znaj-
duje sie w pozycji poziomej lub pod rurg w celu unikniecia wnikania do izolacji
wody sptywajacej wzdtuz sworznia.

» Plaszcz nalezy zamontowac tak, aby uniemozliwi¢ wnikanie wody do jego wne-
trza. W tym celu na nadajacych sie do tego powierzchniach ponad naktadkami,
moznamocowac rynienki. Jesli wyciekania wody nie daje sie unikna¢, w nakfadce
nalezy wykona¢ otwory odptywowe o $rednicy 10mm.

e o U

RYS. 423.3. 1. rurociag, 2. materiat izolacyjny, 3. blacha, 4. blachowkret lub
nit, 5. ztobek, 6. otwor odptywowy, 7. opaska zaciskowa; B> 50 mm

RYS. 423.4. 1. rurociag, 2. materiat izolacyjny, 3. blacha, 4. blachowkret lub
nit, 5. ztobek, 6. otwdr odptywowy; B >50 mm; A = dtugos¢ sruby + 30 mm

>50 mm

4

RYS. 423.5. 1. rurociag, 2. materiat izolacyjny, 3. blacha, 4. blachowkret lub
nit, 5. rynienka, 6. opaska czotowa, 7. opaska zaciskowa; B > 50 mm; A= dtu-
gos¢ sruby + 30 mm

15
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WYTYCZNE WYKONAWCZE

KOLANA I TROJNIKI

Ze wzgledu na rozszerzalno$¢ rur lub wibracje, izolacja (ptaszcz) na kolanach
i trojnikach czesto jest narazona na uszkodzenia. Szczegdlnie na wolnym powie-
trzu istnieje zagrozenie przenikania wilgoci przez uszkodzone ztacza ptaszcza.
Zasadniczo zaleca sie izolowanie ksztattek takg sama gruboécig i takim samym
materiatemn izolacyjnym, jaki zostat uzyty na catej dtugosci rurociggu. Jezelirurociag
jest izolowany mata WIRED MAT to ksztattki takie jak kolana i trojniki izoluje sie
zwykle tymi samymi matami. Maty tnie sie wowczas na tzw. segmenty kolanowe
iumieszcza sie na kolankach szczelnie, nie pozostawiajac przeswitow. W przypadku
matzsiatka druciang wszystkie szwy (wzdtuzne i poprzeczne) faczy sie przy pomocy
drutu wigzatkowego lub haczykow. Konstrukcje wsporcze s wymagane co najmnie;
na poczatku i na koAcu tuku.

RYS. 423.6. 1. rurociag, 2. WIRED MAT 80, 105, 3. ptaszcz z blachy; AdoC:
segmenty kolanowe z mat

RYS. 423.7. 1. rurociag, 2. WIRED MAT 80, 105, 3. ptaszczz blachy,
4. otwor odptywowy, 5. watek z masy kitowej (uszczelnienie)

KONSTRUKCJA WSPORCZA

W przypadku izolacji rurociggéw matami typu WIRED MAT ptaszcz zewnetrzny
wymaga zastosowania konstrukgji wsporczych. Konstrukcje wsporcze powinny
by¢ umieszczone réwnomiernie wzdtuz izolowanego rurociagu w odstepach okoto
1000 mm. Wtasciwie wykonane konstrukcje wsporcze powinny mie¢ odpowiednia
wytrzymatos¢ na przewidywane obciazenia statyczne i dynamiczne oraz nie powinny
powodowat znacznych strat ciepta w miejscach ich zamontowania.

KONSTRUKCJA WSPORCZA )
PLASZCZA 1ZOLACJI DLA RUROCIAGOW

=> kierunek tworzenia sie
mostka termicznego

RYS. 423.8. SZTYWNA KONSTRUKCJA WSPORCZA DLA RUROCIA-
GU: 1. pierscien wewnetrzny, 2. pierscien zewnetrzny, 3. odstepnik, 4. przektad-
ka termiczna, 5. $ruba, 6. nit

Konstrukcja wsporcza ptaszcza powinna z dostatecznym zapasem przenosic obcig-
zenia statyczne wynikajace z ciezaru zawieszonych na niej blach, atakze obcigzenia
powstajace pod naporem wiatru, Sniegu itp.

Konstrukcje wsporcze sktadajg sie zreguty zmetalowych pierscieni, na ktérych opie-
rasie ptaszczzblachy orazzzeber, np. zmetalu lub ceramiki, stuzgcych jako elementy
dystansowe opierajace sie na rurociggu. W celu ograniczenia przenoszenia wibracji
czesto stosuje sie elastyczne elementy dystansowe, takie jak np. ksztattki omega.
Praktyka wskazuje, ze konstrukcje wsporcze wykonane z bednarki lub ptaskownikéw
stalowych o przekrojach minimum 30 x 3 mm w dostateczny spos6b mieszcza sie
w granicach wymagan wytrzymatosciowych.

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ tak zaprojektowana i wykonana, aby nie powo-
dowata powstawania zbyt duzych mostkéw cieplnych. Idealnym rozwigzaniem jest
zastosowanie elementow ceramicznych. W przypadku elementéw dystansowych
ze stali musza wystepowac co najmniej trzy zebra, przy czym maksymalny rozstaw
- mierzony po obwodzie zewnetrznego pierécienia - moze wynosic nie wiecej niz
400 mm. Przy zastosowaniu zeber ceramicznych ich liczba zwieksza sie do czterech,
przy czym dopuszczalny odstep maksymalny miedzy nimi wynosi 250 mm.

<§3.)\

s

RYS. 423.9. KONSTRUKCJA WSPORCZA Z ODSTEPNIKAMI CERA-
MICZNYMI: 1. kotek ceramiczny (eliminujacy catkowicie mostki termiczne),
2. pierécien nosny ptaszcza, 3. element zaciskowy, 4. rura wysokotemperaturo-
wa (duza $rednica)

o ROCKWOOL

NI EPALNE
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WYTYCZNE WYKONAWCZE

RYS. 423.10. 1. rurocigg, 2. materiat izolacyjny, 3. zebra, 4. przektadka
termiczna, 5. pierscien nosny ptaszcza

W przypadku rurociggéw konstrukcje podporowe przyporzadkowuje sie do szwu
obwodowego ptaszcza.

W okolicy ksztattek, np. kolan, konstrukcje nosne umieszcza sie na ich poczatku
i koncu. Gdy odlegtos¢ pomiedzy podporami przekracza 700 mm, wéwczas po-
miedzy nimi nalezy umiescic kolejne podpory.

Jezelirurocigg przebiega w miejscach ogélnodostepnych, ptaszcz ochronny powinien
by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia chodzenia po nim.

2[NS
&

\

RYS. 423.11. 1. rurociag, 2. materiat izolacyjny, 3. konstrukcja wsporcza,
4. ptaszcz zewnetrzny izoladji

ROCKWOOL

NI EPALNE

KONSTRUKCJA NOSNA

Zadaniem konstrukcji nosnych jest przeniesienie sit dziatajgcych na system izola-
cyjny i jego ciezaru wiasnego na izolowany obiekt. Konstrukeje te s3 wymagane
wprzypadku rurociggow pionowych. Podczas wymiarowania, oprocz sit statycznych
i dynamicznych, musza by¢ uwzglednione réwniez wydtuzenia termiczne rurociggu
i konstrukgji nosnej. Konstrukcje nosne sa mocowane do wspornikow, ktore zostaty
wczesniej przyspawane do rurociagu lub umieszczone na nim technika zaciskowa
przy pomocy tzw. podwajnych pierécieni zaciskowych. Przy temperaturach medium
przekraczajacych 350° C, konstrukcje nodne musza by¢ wykonane ze stali odpornych
termicznie.

RYS. 423.12 1. pierscien nosny ptaszcza, 2. zebro, 3. nit lub blachowkret,
4.przektadka termiczna, 5. $ruba zaciskowa, 6. nakretka, 7. wewnetrzny pier-
Scien zaciskowy

Jako wstepna pomoc w wymiarowaniu moze postuzy¢ tabela, w ktorej podano cigzar
systemu izolacyjnego w zaleznosci od $rednicy nominalnej rury. Przyjeto materiat
izolacyjny o gestosci 100 kg/m? tacznie z konstrukcjg wsporcza i blacha ocynkowang
o grubosci 1,0mm (11 kg/m?).

DN nazewnatrz 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 100 | 120 | 140
15 213 kgm| 4 | 5 |6 |8 |9 | mn|15|19|2
25 33,7 kgm| 4 | 5 | 7|8 |10 |12|15]|2 /|25
50 60,3 kg/m| s | 7 |8 (10| n |13 |17 |22
65 76,1 kg/m| 6 | 7 | 9|10 |12 |1 |18]|23]|28
80 889 kg/m| 7 [ 8 [0 | m | 13|15 192 29
100 14,3 kg/m| 8 [ 9 [ nm |12 | % |6 | 2126|373
200 21S]] kg/m| 12 | 14 | 16 | 18 |20 | 23| 28 | 33 | 39
300 3239 kg/m| 17 |19 | 21| 24| 26|29 | 35 | 41 | 47
500 508,0 kg/m| 25 | 28 | 31 | 34 | 37 | 40 | 47 | 54 | 62
700 71,0 kg/m| 34 | 37 | 4 | 44 | 48 | 52 | 60 | 69 | 78
Powierzchnia ptaska kg/m?| 15 | 16 | 177 | 18 | 19 | 20 | 22 | 24 | 26
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s24 |zolacja rurociggow przemystowych
o duzych srednicach

1 Rurociagi na estakadzie

2 WIRED MAT 80 lub ROCKMATA
3 HI-TECH

4 Obejmamocujaca

5 Ptaszcz ochronny z blachy ptaskiej
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WYTYCZNE WYKONAWCZE

IZOLACJA WEASCIWA

HI-TECH to zrolowana ptyta ze skalnej wetny mineralnej do zastosowan wizola-
cjach termicznych rurociagéw parowych, cieptowniczych, przemystowych, nisko—
i wysokopreznych o granicznej temperaturze pracy nieprzekraczajacej 650° C.
Ptyty HI-TECH posiadaja specyficzng strukture dwugestosciowa. Oznacza to, ze
gestosc¢ warstwy zewnetrznej jest wyzsza i zmniejsza sie w miare przesuwania sie
w strone izolowanej powierzchni rurociagu. Pozwala to na doktadne dopasowanie
sie wewnetrznej warstwy izolacji do promienia krzywizny rurociggu, ajednocze$nie
umozliwia zachowanie duzej sztywnosci i wytrzymatosci na obciazenia warstwy
zewnetrznej, ktora dodatkowo pokryta jest folia aluminiowa.

1ZOLACJA RUROCIAGU NA ODCINKU PROSTYM

HI-TECH charakteryzuje sie bardzo tatwym montazem zaréwno na odcinkach
prostych, jakina kolanach. Z uwagi na duza gestos¢ wierzchniej warstwy izolacji nie
ma tez koniecznosci stosowania konstrukeji wsporczych pod ptaszcz zewnetrzny.
Straty ciepta zostaja zredukowane do minimum, poniewaz nie powstaja technicznie
uwarunkowane mostki termiczne. To wszystko pozwala na eliminacje dodatkowych
kosztéw zwigzanych z konstrukcjg wsporcza i jej montazem. Poza tym pozbawione
jej systemy izolacyjne pozwalajg na utrzymanie jednakowej temperatury na po-
wierzchni ptaszcza. Nie powstajg gorace punkty (przegrzewy), ktérych przyczyna
jest konstrukgja wsporcza.

RYS. 424.1.1. HI-TECH, 2. drut zaciskowy, 3. ptaszcz ochronny z blachy
stalowej, 4. wkret stalowy

Wymiary ptyt na dtugosci dopasowane sg dtugoscia do srednic zewnetrznych typo-
wych duzych rurociagéw stalowych 406, 508, 610 mm, zuwzglednieniem grubosci
izolacji, co minimalizuje ilo$¢ pozostajacych odpadéw. Po natozeniu HI-TECH na
rurociag zaleca sie docisnaé izolacje przy pomocy napinacza (pot. szpaner) i tasmy.
Nastepnie nalezy zamocowac opaskiz drutu stalowego o $rednicy 1-1,5 mm w ilosci
6szt.nalm.b. Wcelu uzyskania szczelnej izolacji potaczenia wzdtuzne i poprzeczne
mozna dodatkowo skleic¢ tasma aluminiowg samoprzylepna.

IZOLACJA RUROCIAGU NA KOLANACH I tUKACH

W przypadku izolacji kolan nalezy izolacje odpowiednio docia¢ i dopasowac do
promienia krzywizny kolana. W wiekszosci przypadkéw firmy wykonawcze po-
stuguja sie gotowymi formatkami, ktére potocznie nazywane sa ,,rybkami”. Aby
zaizolowac kolano, jak na rysunku 424.2, nalezy wycia¢ z ptyty HI-TECH szes¢
elementow i dopasowac je do promienia krzywizny kolana, stosujac na kazdym
elemencie kolanowym (,,rybce”) opaski z drutu stalowego. Wszystkie potaczenia
nalezy dodatkowo sklei¢ tasma aluminiowa samoprzylepna.

o

RYS. 424.2. KONSTRUKCJA IZOLACJI tUKU GLADKIEGO

RYS. 424.3 SPOSOB DOPASOWANIA WYMIAROW PLYTY DO PROMIENIA KRZYWIZNY KOLANA

TABELA WYMIAROW FORMATKI DO WYCINANIA LUKOW O PROMIENIU GIECIAR=1,5D
W TABELI PONIZEJ PODANE SA ROZMIARY, NA PODSTAWIE KTORYCH MOZNA PRZYGOTOWAC FORMATKE DO DANEJ SREDNICY RURO-

CIAGU, GRUBOSCI IZOLACJI 1 PROMIENIA GIECIA R=1,5D.

$rednica rury [mm] $rednica rury [mm] $rednica rury [mm]

gruboséizolacji[nm]  gruboséizolacji[nm]  grubo$é izolacji [mm]

80 | 100 | 120 | 80 | 100 | 120 | 80 | 100 | 120 |

dtugosé formatki L [mm] rbwna obwodowi rury

dtugosé odcin

148 159 169 175 185 196 202 212 223
szeroko$¢ elementu formatki [mm]

| 86 8l 75 12 106 101 140 134 129

Il 96 9] 87 123 119 114 153 149 144

| 123 120 117 155 152 150 190 188 185

V| 160 160 160 201 199 199 241 241 241

V | 198 200 | 203 242 245 247 292 | 294 297

VI | 225 229 234 274 279 283 329 333 338

VII| 235 240 245 286 | 286 | 296 | 342 348 353

ROCKWOOL "
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Inne zastosowania produktow ROCKWOOL
w przemysle i energetyce

KOMINY PRZEMYStOWE

Kominami przemystowymi przemieszczaja sie zazwyczaj spaliny powsta-
jace winstalacjach kottoéw energetycznych, piecow przemystowych itp. Ze-
tkniecie cieptej Sciany kominaz zimnym powietrzem moze doprowadzi¢ do
wykroplenia sie pary wodnej na $ciankach komina. Pojawienie sie wilgoci
spowoduje, ze zwigzki siarkii azotu, znajdujace sie w postaci lotnej, wre-
akcjizwoda przejda w agresywne zwigzki siarkii azotu powodujace korozje
stali. Mozna temu zapobiec poprzez zastosowanie izolacji gtownie z mat
WIRED MAT i ROCKMATA, a przy wiekszych promieniach krzywizny
z ptyt TECHROCK |ub FIREBATTS T110. Izolacje montuje sie na catej
dtugoéci przewodu, a w szczegdlnosci w miejscach, gdzie powierzchnia
narazona jest nawzmozona wymiane ciepta (chtodzenie). Gruboé¢ izolacji

KOMIN

powinna by¢ tak dobrana, aby temperatura zewnetrznej powierzchni
komina znajdowata sie w bezpiecznej odlegtoéci powyzej punktu rosy.

SPOSOB MONTAZU

Montaz polega nazatozeniu izolacji na szpilki zgrzane uprzednio do éciany
stalowej przewodu kominowego. Nastepnie izolacje zabezpiecza sie przed
obsuwaniem poprzez uzycie talerzykow zaciskowych lub poprzez zaginanie
koncowek szpilek wystajacych ponad powierzchnie izolacji. Dodatkowo
izolacje spina sie opaskami mocujgcymi, ktére rozmieszcza sie wrozstawie
max. co 300 mm. Plaszcz zewnetrzny izolacji powinien by¢ wyposazony
w konstrukcje wsporcza.
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1 Przewsd kominowy stalowy

2 Element mocujacy izolacje

3 WIRED MAT 80 lub TECHROCK
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TURBINA PAROWA

Klasyczna turbina energetyczna jest maszyng wielostopniowa, gdzie w czesci wy-

sokopreznej wykorzystywana jest para o temperaturze 550-600° Ci ciénieniu do

200 MPa, w czesci $redniopreznej para o temperaturze 300-400° C i w czesci

niskopreznej para o temperaturze ponizej 100° C.

Istnieje wiec potrzeba zastosowania wielowarstwowej izolacji termicznej, ktdra:

- obnizy temperature na powierzchni ptaszcza ochronnego zgodnie zwymogami
BHP,

- ograniczy spadek temperatury pary wodnej na drodze przeptywu,

- zminimalizuje straty ciepta, ktore mogtyby spowodowac zaktécenia w prawi-
dtowej pracy urzadzenia (rozszerzalno$¢ termiczna, trwato$¢ uszczelnien).
Dodatkowym zadaniem materiatu izolacyjnego jest redukcja hatasu - turbina
parowa jest urzadzeniem wirnikowym, emitujgcym dzwieki o wysokim natezeniu,

powyzej 100 dB, oraz powodujgcym drgania.

Warunki termodynamiczne powoduja, ze na najbardziej obcigzonej czesci wyso-
kopreznej grubo$¢ izolacji powinna wynosi¢ okoto 250 mm. Izolacja powinna by¢
uktadana wielowarstwowo, z przesunieciem wzdtuznym i poprzecznym w celu
uniknigciamostkéw termicznych. Jedng z warstw powinna stanowic folia aluminio-
wa, ktora ostabi efekt promieniowania i zadziata jako przegroda antykonwekcyjna.

TURBINA

Kazda z warstw izolacji powinna by¢ zabezpieczona przed obsuwaniem sie izolacji
podczas drgan talerzykiem zaciskowym. Mimo matych powierzchni do izolowania
(kilkadziesiat m?) nalezy zwrécit szczegdlng uwage na starannos¢ i doktadnoéc
wykonania. Ptaszcz zewnetrzny turbiny parowej stanowi zazwyczaj blacha stalowa
lub masa plastyczna Turbomastik.

Oproécz klasycznych metod izolacji, opisanych powyzej, istniejg jeszcze izolacje
w postaci materacy wielokrotnego uzytku i systemow natryskowych, gdzie gtownym
czynnikiem izolujacym jest wetna mineralna luzem lub jej odmiany.

Materiat izolacyjny powinien charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:
- dobra izolacyjnoscia termiczng w wysokich temperaturach
(ptaski wykres A=f(T)),
- odpornoscia na drgania (wytrzymatoscia mechaniczna),
- dobra izolacyjnoscia akustyczna przejawiajaca sie pochtanianiem
i ttumieniem dzwiekéw w szerokim widmie czestotliwosci,
- fatwoscig montazu przy uzyciu prostych narzedzi, brakiem potrzeby stosowania
duzych i skomplikowanych urzadzen (maszyn natryskowych),
relatywnie niska cena.

1 ALUWIRED MAT 105

2 WIRED MAT 105

3 Korpus turbiny

4 Sruba

5 Element mocujacy izolacje

6 Ptaszczochronny
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PRZEMYSt | ENERGETYKA
IZOLACJE URZADZEN | INSTALACJI

.26 |zolacja akustyczna w przemysle i energetyce

WYTYCZNE PROJEKTOWE

Ze wzgledu na szerokie zastosowanie wentylatoréw i innych urzadzen
uchodzacych za gtoéne, celowe jest podanie dopuszczalnych pozioméw
dzwieku na stanowiskach pracy.

Wymogi w tym zakresie zawarte sg w PN-N-01307:1994. Ogélnie dla
stanowiska pracy kryterium dopuszczalnego narazenia na hatas wyrazone
jest wartoSciowo za pomoca dopuszczalnego poziomu ekspozycjina hatas

w ciagu tygodnia. W obu przypadkach warto$¢ liczhowa nie powinna
przekracza¢ 85 [dB].

Dla stanowisk pracy chronionej wartosci dopuszczalne — wyrazone
przez dopuszczalne rownowazne poziomy dzwieku A w czasie pobytu
pracownika na stanowisku pracy — sa odpowiednio nizsze, jak to ilustruja
ponizsze tabele.

odniesionego do 8-godzinnego dnia pracy Ley g, badZ pracy Ley,,, — w przy-
padkach nieréwnomiernego oddziatywania hatasuna organizm cztowieka

DOPUSZCZALNY POZIOM DZWIEKU NA STANOWISKACH PRACY CHRONIONEJ WG PN-N-01307:1994

Réwnowazny poziom dzwigku
ALy, 10[dB]

Stanowisko pracy

W kabinach bezposredniego sterowania bez tacznosci telefonicznej, w laboratoriach ze zrédtami hatasu,
1| wpomieszczeniach z maszynamii urzadzeniami liczacymi, maszynami do pisania, dalekopisami i w innych 75
pomieszczeniach o podobnym przeznaczeniu

W kabinach dyspozytorskich, obserwacyjnych i zdalnego sterowania z tacznoscia telefonicznag uzywana w proce-
2 | sie sterowania, w pomieszczeniach do wykonywania prac precyzyjnych i winnych pomieszczeniach o podobnym 65
przeznaczeniu

3 W pomieszczeniach administracyjnych, biurach projektowych, do prac teoretycznych, opracowania danych
i winnych o podobnym przeznaczeniu

55

DOPUSZCZALNE POZIOMY DZWIEKU W POMIESZCZENIACH OBIEKTOW ENERGETYCZNYCH WG PN-92/M-35200:1994

Dopuszczalny réwnowazny

Rodzaj pomieszczenia (stanowisko pracy)

poziom dzwieku A [dB]
1 Kabiny obstugi urzadzen, narzedziownie, umywalnie, szatnie 70
Nastawnie w elektrowniach i elektrocieptowniach — pomieszczenia aparatury kontrolnej i sterowniczej, pomiesz-
2 RS s . , - . 65
czenia mistrzéw i brygadzistéw ruchu i remontéw, rozdzielnie wnetrzowe WN i NN
3 Nastawnie w elektrowniach i elektrocieptowniach — pomieszczenia obstugi, nastawnie stacji elektroenergetycz- 60
nych — pomieszczenia aparatury kontrolnej i sterowniczej, warsztaty robét precyzyjnych
4 Nastawnie stacji elektroenergetycznych — pomieszczenia obstugi, pomieszczenia 55
strazy przemystowej, portiernie
5 | Laboratoria pomiarowe bez wewnetrznych zrodet hatasu, laboratoria napraw aparatury precyzyjnej 50
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IZOLACJA AKUSTYCZNA
WENTYLATOROW PRZEMYStOWYCH

Wentylator w ruchu jest zrédtem znacznego hatasu — emituje go do otoczenia.
Hatas korzystnie jest ogranicza¢ w miejscu jego powstawania poprzez dobor odpo-
wiedniej konstrukcji uktadu przeptywowego oraz izolacji ograniczajacej przenikanie
i rozprzestrzenianie sie dzwiekow.

Wielkoscig charakteryzujgca wiasnosci izolacyjne przegrody dla przenikania
przez nig fali akustycznej jest tzw. izolacyjnos¢ akustyczna — okreslajaca stosunek
energii akustycznej fali padajacej do przenikajacej przez te przegrode, wyrazong
logarytmicznie w [dB].

CHARAKTERYSTYKI WIDMOWE IZOLACYJNOSCI
AKUSTYCZNEJR WELNY MINERALNEJ STOSOWANEJ
DOOSLANIANIA WENTYLATOROW
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Pomiary wykonano w Zaktadzie Wibroakustyki Instytutu Techniki Cieplnej w t odzi,
na stoisku odwzorowujacym rzeczywiste warunki pracy urzadzen stosowanych
w przemysle. Wyniki przedstawiono w pasmach oktawowych. Wszystkie probki
miaty grubo$¢ 50 mm.

Ponizej zilustrowano wptyw materiatu izolacyjnego — maty z wetny kamiennej
o gestosci 105 kg/m? na siatce. Zastosowanie izolacji zamontowanej bezposrednio
nakorpusie wentylatora spowodowato obnizenie poziomu hatasu emitowanego do
otoczenia. Ponizsze wykresy traktowa¢ mozna jako przyktadowe rozwigzanie izolacji
akustycznej wentylatora. W praktyce materiaty akustyczne i kompozyty dobierane
sa stosownie do okreslonego widma hatasu generowanego przez urzadzenie.

REDUKCJA HALASU - 1ZOLACJAWENTYLATORA
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——  Charakterystyka widma hatasu wentylatora Caestotlivost £ [Hz]
——  C(Charakterystyka akust. WIRED MAT 105/100
——  Charakterystyka akustyczna wentylatora z izolacjg
IZOLACJA AKUSTYCZNA
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Czestotliwos¢ f [Hz]
WIRED MAT 80/100 - érednica rury & 300, ptaszcz ochronny
bez konstrukcji wsporczej — 1mm aluminium
WIRED MAT 105/50 - érednica rury & 108, bez ptaszcza ochronnego
WIRED MAT 105/2x50 - érednica rury & 108, bez ptaszcza ochronnego,
bez konstrukcji wsporczej - 0,75 stal
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TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY NA POWIERZCHNI IZOLACJI CYLINDRYCZNEJ

WIRED MAT 80 Temperatura medium 100°C

Rodzaj ¢ i Grubos¢ izolacji
plaszcza
zewnegtrznego oC oC oC oC oC oC oC oC oC
met % 25 | 30 | 22 |28 |20 | 27 | 18 | 26|17 |25 |16 |25 |05 |24 |4 |23|13|23|12|23
nmet 26 | 26 | 23 | 25 | 20 | 24 | 8 | 24 | 77 | 23| W6 | 23|05 |2 | W% |2 |03 |2 |12 |2
met 89 28 | 30 | 24 | 28 | 22 | 27 |20 | 26 | 8 | 25 |17 | 25 |6 |2 |15 |2 |4 |23 13|23
nmet 29 |27 | 25| 25| 2|24 |20 2 |19 | 23|18 |23 |17 | 2|15 2|14 |2 13|2
met 108 32130 |28 |29 | 25|27 |2 26|22 |2 |19 |25|18|25|16 2|15 2|15 |23
nmet 34 | 27 |29 | 25| 26 | 25| 23| 24 | 2 23120 | 22|19 | 23|17 |2 |15 |2 |15 |2
met 38 | 3l 32129 |29 |28 |26 |27 |2 |26 |2 |2 |21 |25 |19 |2 |17 | 25|16 |23
nmet 133 39 | 27 | 34 | 26 | 30 | 25 | 27 | 24 | 24 | 24 | 23 | 23 | 2 23 |19 | 22 |17 | 22 |17 | 22
met 159 43 | 31 37 | 29 | 33 | 28 | 29 | 27 | 27 | 26 | 25 | 26 | 23 | 25 | 2 | 24 | 9 | 24 | 8 | 23
nmet 45 | 27 | 38 | 26 | 34 | 25 | 30 | 24 | 28 | 24 | 26 | 23 | 24 | 23 | 2| 2|9 | 22|19 |22
met 219 56 | 32 | 47 | 30 | 42 | 29 | 37 | 27 | 34 | 27 | 31 | 26 | 29 | 25 | 26 | 25 | 23 | 24 | 22 | 24
nmet 59 | 28 | 50 | 26 | 43 | 25 | 39 | 25 | 35 | 24 | 32 | 24 | 30 | 23 | 26 | 23 | 24 | 22 | 23 | 22
met 273 67 | 32 | 57 | 30 | 50 | 29 | 44 | 28 | 40 | 27 | 37 | 26 | 34 | 26 | 30 | 25 | 27 | 24 | 26 | 2%
nmet 71| 28 | 59 | 27 | 51 25 | 46 | 25 | 41 | 24 | 38 | 24 | 35 | 23 | 3] 23 | 28 | 22 | 26 | 22
met 324 78 | 33 | 66 | 31 57 | 29 | 51 | 28 | 46 | 27 | 42 | 26 | 39 | 26 | 34 | 25 | 31 | 24 | 29 | 24
nmet 83 | 28| 69 | 27 | 60 | 26 | 53 | 25 | 48 | 24 | 43 | 24 | 40 | 23 | 35 | 23 | 31 | 22 | 30 | 22
met 356 8 | 33 | 7 31 | 62 | 29 | 55 | 28 | 50 | 27 | 45 | 27 | 42 | 26 | 37 | 25 | 33 | 24 | 31 | 24
nmet 90 | 28 | 75 | 27 | 65 | 26 | 57 | 25 | Sl | 24 | 47 | 24 | 43 | 23 | 38 | 23 | 34 | 22 | 32 | 22
met 406 95 | 33 | 80 | 31 | 69 | 30 | 61 | 28 | 55 | 28 | 5I 27 | 47 | 26 | 41 | 25 | 36 | 25 | 35 | 24
nmet 101 | 28 | 8 | 27 | 73 | 26 | 64 | 25 | 57 | 24 | 52 | 24 | 48 | 24 | 42 | 23 | 37 | 23 | 35 | 22
met 508 6 | 34 | 97 | 32 | 8 | 30 | 74 | 29 | 67 | 28 | 61 | 27 | 56 | 26 | 49 | 25 | 43 | 25 | 41 | 24
nmet 124 | 29 | 103 | 27 | 8 | 26 | 78 | 25 | 70 | 25 | 63 | 24 | 58 | 24 | 50 | 23 | 44 | 23 | 42 | 22

WIRED MAT 80 Temperaturamedium ~ 150°C |

Rodzaj & .inica Grubosé izolacji
plaszcza
zewnetrznego
met % 45 | 36 | 39 | 33 | 35 | 3] 32 |30 | 30 | 28 | 28 | 28 | 27 | 27 | 24 | 26 | 23 | 25 | 22 | 25
nmet 47 | 31 4 | 28 | 36 | 27 | 33 | 26 | 31 | 25 | 29 | 25 | 27 | 24 |25 | 2B |23 |23 |2 |23
met 89 50 | 36 | 44 | 33 | 39 | 31 | 36 | 30 | 33 | 29 | 31 | 28 | 29 | 27 | 26 | 26 | 24 | 25 | 24 | 25
nmet 52 | 31 | 45 | 29 | 40 | 27 | 36 | 26 | 34 | 25 | 31 | 25 | 30 | 24 | 27 | 24 | 25 | 23 | 24 | 23
met 08 58 | 37 | 50 | 34 | 44 | 32 | 40 | 30 | 37 | 29 | 35 | 28 | 33 | 27 | 29 | 26 | 27 | 25 | 26 | 25
nmet ! 60 | 31 52 | 29 | 46 | 28 | 41 27 | 38 | 26 | 35 | 25 | 33 | 25 | 30 | 24 | 27 | 23 | 26 | 23
met 133 68 | 38 | 58 | 35 | 51 33 | 47 | 31 | 43 | 30 | 40 | 29 | 37 | 28 | 33 | 27 | 31 | 26 | 29 | 25
nmet 7 32 | 60 | 30 | 53 | 28 | 48 | 27 | 44 | 26 | 4] 25 | 38 | 25 | 34 | 24 | 3] 23 | 30 | 23
met 159 78 | 39 | 67 | 35 | 59 | 33 | 53 | 31 | 48 | 30 | 45 | 29 | 42 | 28 | 37 | 27 | 34 | 26 | 33 | 26
nmet 8 | 32 | 69| 30 | 60 | 28 | 54 | 27 | 49 | 26 | 46 | 26 | 43 | 25 | 38 | 24 | 35 | 23 | 33 | 23
met 219 101 | 40 | 86 | 36 | 75 | 34 | 67 | 32 | 6l 3] 56 | 30 | 52 | 29 | 46 | 28 | 42 | 26 | 40 | 26
nmet 106 | 33 | 8 | 31 | 78 | 29 | 69 | 28 | 63 | 27 | S8 | 26 | 53 | 25 | 47 | 24 | 43 | 24 | 4 23
met 273 122 | 4 | 103 | 37 | 8 | 35 | 8 | 33 | 72 | 31 | 66 | 30 | 61 | 29 | 54 | 28 | 49 | 27 | 46 | 26
nmet 127 | 33 | 106 | 31 | 92 | 29 | 8 | 28 | 74 | 27 | 68 | 26 | 63 | 26 | 55 | 25 | 50 | 24 | 47 | 23
met 2 41 | 4 | N9 | 38 [ 103 35 | 92 | 33 | 8 | 32 |76 | 3 |70 |30 | 61 |28 |5 |27 |52
nmet 324 149 | 34 | 124 | 31 | 107 | 30 | 95 | 28 | 8 | 27 | 78 | 26 | 72 | 26 | 63 | 25 | 56 | 24 | 53 | 24
met 356 153 4 | 129 | 38 | 12 | 35 | 99 | 34 | 8 | 32 | 8 | 31 75 | 30 | 66 | 28 | 59 | 27 | 56 | 27
nmet 162 | 34 | 135 | 31 | N6 | 30 | 102 | 28 | 92 | 27 | 8 | 27 | 77 | 26 | 67 | 25 | 60 | 24 | 57 | 24
met 406 172 | 42 | 144 | 38 | 125 | 36 | M | 34 | 100 | 32 | 91 31 | 8 | 30 | 73|29 | 65| 28 | 62 | 27
nmet 182 | 34 | 151 | 32 | 130 | 30 | 5 | 29 | 103 | 28 | 94 | 27 | 8 | 26 | /5 | 25 | 66 | 24 | 63 | 24
met 2 | 43 | 176 | 39 | 152 | 36 | 134 | 34 | 120 | 33 | 10 | 32 (101 | 31 | 8 | 29 | 78 | 28 | 74 | 27
nmet >08 223 | 35 | 185 | 32 | 158 | 30 [ B9 | 29 | 125 | 28 | N3 | 27 | 104 | 26 | B0 | 25 | 79 | 25 | 75 | 24
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TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY NA POWIERZCHNI IZOLACJI CYLINDRYCZNEJ

WIRED MAT 80 Temperatura medium 200°C ‘

Rodzaj Srednica
plaszcza
zewngtrznego
met % 69 | 43 | 60 | 39 | 54 | 36 | 49 | 34 | 46 | 32 | 43 | 31 ‘ 41 | 30 | 37 | 28 | 34 | 37 | 33 | 27
nmet Ul 35 62 32 55 30 50 29 47 28 | 44 27 4] 26 38 25 35 24 34 24
met 89 77 43 67 39 60 36 55 34 50 33 47 3] 45 30 | 40 | 29 37 27 36 27
nmet 80 | 36 | 69 | 33 | 6] 31 | S6 | 29 | S1 | 28 | 48 | 27 | 45 | 26 | 41 | 25 | 38 | 24 | 36 | 24
met 108 89 | 44 77 40 | 68 37 62 35 57 33 53 32 50 3] 45 29 4] 27 | 40 | 27
nmet 92 | 37 | 79| 33 | 70 | 31 | 63 | 30 | S8 | 28 | 54 | 27 | 51 | 27 | 46 | 25 | 42 | 25 | 40 | 24
met 133 104 | 46 | 89 | 4 | 79 | 38 | 71 | 36 | 65 | 34 | 61 | 32 | 57 | 3 S1 | 29 | 47 | 28 | 45 | 28
nmet 108 | 37 | 92 | 34 | 8 | 32 | 73 | 30 | 67 | 29 | 62 | 28 | 58 | 27 | 52 | 26 | 47 | 25 | 45 | 24
met 159 120 | 47 | 102 | 42 | 90 | 39 | 8 | 36 | 7 | 35 | 68 | 33 | 64 | 32 | 57 | 30 | 52 | 29 | 50 | 28
nmet 125 | 38 | 105| 35 | 92| 32 |8 |30 | 76| 29| 70| 28|65 |27 |58 |26 |5 |2 |5 |25
met 219 156 | 48 | 132 | 44 | N5 | 40 | 103 | 38 | 93 | 36 | 86 | 34 | 80 | 33 | 7 31 | 64 | 29 | 61 | 29
nmet 162 | 39 | 136 | 35 | 119 | 33 [ 106 | 31 | 96 | 30 | 88 | 29 | 82 | 28 | 72 | 26 | 65 | 26 | 62 | 25
met 273 188 | 49 | 158 | 45 | 137 4 122 | 38 m 36 | 102 | 35 94 33 83 3] 74 30 7 29
nmet 196 | 40 | 164 | 36 | 142 | 34 | 126 | 32 | N4 | 30 [ 104 | 29 | 96 | 28 | 84 | 27 | 76 | 26 | 72 | 25
met 324 218 | 50 | 183 | 45 | 158 | 42 | 41 | 39 | 127 | 37 | 6 | 35 | 107 | 34 | 94 | 32 | 8 | 30 | 80 | 30
nmet 228 | 40 | 190 | 36 | B4 | 34 | 145 | 32 | 130 | 31 | M9 |29 | MO |29 | 9% | 27 | 8 | 26 | 8 | 26
met 356 236 | 51 | 198 | 46 | 171 | 42 | 152 | 39 | 137 | 37 | 125 | 36 | M6 | 34 | 101 | 32 | 90 | 30 | 8 | 30
nmet 248 | 40 | 206 | 37 | 177 | 34 | 157 | 32 | 14] 3] 128 1 30 | 18 | 29 | 103 | 27 92 26 87 | 26
met 406 265 | 51 | 222 | 46 | 192 | 43 | 170 | 40 | 153 | 38 | 139 | 36 | 128 | 35 | 2 | 32 |00 | 31 | 95 | 30
nmet 279 | 4l 231 | 37 | 199 | 34 | 175 | 32 | 157 3] 143 | 30 | 131 29 | 4 | 27 | 101 | 26 | 96 | 26
met 508 325 | 52 | 211 | 47 | 233 | 44 | 206 | 41 185 | 39 | 168 | 37 | 155 | 35 | 134 | 33 | 119 3] n3 3]
nmet 342 | 41 | 283 | 37 | 242 | 35 | 213 | 33 | 190 | 3l 173 ‘ 30 | 158 | 29 | 137 | 28 | 121 27 | N5 | 26
Temp. otoczenia 20° C | Straty ciepta na metr dtugoéci W/mh | Instalacje wewnetrzne
Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4 | Plaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9
Temperatura medium 250°C |
plaszcza b 40 50 60 70 80 90 100 120 140 150
; S| oml [ Wi [ ec [wim [ ec [wim [ °C [wm [ °cC [wm [ °C [wm [ °C [wm [ °C [wm [ °C [wm [ °cC [ wm [ °cC
met % 98 | 50 85 45 77 4] 70 38 65 36 61 34 57 33 52 3] 48 | 29 45 28
nmet 101 | 4 | 8 | 37 |78 |3 | 71|32 |66 |30 |62 |29 |58 |28 |5 |27 |49 |26 | 47| 25
met 89 M | 51 | 95 | 46 | 8 | 42 | 77 | 39 | 71 | 37 | 67 | 35 | 63 | 3 | 57 | 31 | 53 | 30 | 49 | 29
nmet 13 4] 97 37 86 | 34 79 32 72 3] 68 | 30 64 | 29 58 27 53 26 50 25
met 108 126 | 53 | 109 | 47 | 96 | 43 | 8 | 40 | 8 | 38 | 75 |36 | 70 | 34 | 64 | 32 | 58 | 30 | 54 | 29
nmet 130 | 42 m 38 | 99 35 89 33 82 3] 76 30 7 29 64 27 59 26 55 25
met 133 148 | 54 | 126 | 48 | N2 | 44 | 101 | 41 | 92 | 39 | 8 | 37 | 8 | 35 | 72 | 33 | 66 | 31 61 | 30
nmet 153 | 43 | 130 | 39 | M4 | 36 | 103 | 34 | 9% | 32 |8 | 31 |8 | 29| 73|28 |67 |27 | 62|26
met 159 170 | 55 | 145 | 49 | 127 | 45 | N4 | 42 | 105 | 39 97 37 90 | 36 | 80 33 73 3] 68 | 30
nmet 176 | 44 | 149 | 40 | 130 | 36 | M7 | 34 |07 | 32 | 98 | 31 | 92 | 30 | 82 | 28 | 74 | 27 | 68 | 26
met 219 221 | 58 | 187 | 51 163 | 47 | 145 | 44 | 132 | 4] 122 | 38 | 113 37 | 100 | 34 | 90 | 32 83 3]
nmet 230 | 45 | 193 | 41 167 | 38 | 149 | 35 | 135 | 33 | 124 | 32 15 3] 101 | 29 9l 28 | 84 27
met 273 266 | 59 | 224 | 53 | 195 | 48 | 173 | 45 | 157 | 42 | V44 | 40 | 133 | 38 | M7 | 35 | 105 | 33 | 96 | 32
nmet 278 | 46 | 232 | 42 | 200 | 38 | 178 | 36 | 160 | 34 | 147 | 32 | 135 3] M9 | 29 | 106 | 28 97 27
met 324 309 | 60 | 259 | 54 | 224 | 49 | 199 | 46 | 180 | 43 | W4 | 41 | 152 | 39 | 133 | 36 | M9 | 34 | 108 | 32
nmet 323 | 47 | 268 | 42 | 231 | 39 | 204 | 36 | 184 | 34 | 168 | 33 | 155 | 32 | 135 | 30 | 120 | 28 | MO | 27
met 356 336 | 61 | 281 | 54 | 243 | 50 | 215 | 46 | 194 | 43 | 177 | 4] 163 | 39 | 143 | 36 | 127 | 34 | 16 | 32
nmet 351 | 47 | 291 | 42 | 251 | 39 | 221 | 37 | 199 | 35 | 181 33 | 167 | 32 | 145 | 30 [ 129 | 28 | 17 27
met 406 337 | 62 | 315 | 55 | 272 | S50 | 240 | 47 | 216 | 44 | 197 | 42 | 182 | 40 | 158 | 37 | 141 34 | 128 | 33
nmet 395 | 48 | 327 | 43 | 281 | 39 | 247 | 37 | 222 | 35 | 202 | 33 | 185 | 32 | 61 | 30 | 43| 29 | 129 | 28
met 508 462 | 63 | 385 | 56 | 331 | 52 | 292 | 48 | 262 | 45 | 238 | 42 | 219 | 41 | 250 | 41 | 189 | 37 | 151 | 33
nmet 485 | 48 | 400 | 44 | 343 | 40 | 301 | 37 | 269 | 35 | 244 | 34 | 223 | 33 | 193 | 31 | 171 | 29 | 154 | 28
Temp. otoczenia 20° C | Straty ciepta na metr dtugoéci W/mb Instalacje wewnetrzne
Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnoéci 0,4 | Plaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,,nmet” o emisyjnosci 0,9
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TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY NA POWIERZCHNI IZOLACJI CYLINDRYCZNEJ

WIRED MAT 80 Temperatura medium 300°C

Rodzaj &rednica Grubo$é izolacji
plaszcza
zewnetrznego oC oC oC oC oC oC oC oC oC oC
met % 132 | 58 | M5 | 52 | 103 | 47 | 94 | 43 | 87 | 41 | 8 | 38 | 77 | 37 | 70 | 34 | 65 | 32 | 6l 3
nmet 136 | 47 | 17 | 42 | 105 | 38 | 96 | 35 | 88 | 33 | 8 | 32 | 78 | 31 7| 29 | 66 | 27 | 63 | 27
met 89 148 | 60 | 128 | 53 | T4 | 48 | 104 | 44 | 96 | 41 | 90 | 39 | 8 | 37 | 77 | 35 | 71 | 33 | 66 | 3
nmet 152 | 48 | 131 | 42 | M6 | 39 | 105| 36 | 97 | 34 | 91 | 32 |8 | 31 | 77 |29 | 71 | 28| 69 | 27
met 108 170 | 62 | 147 | 54 | 130 | 49 | M8 | 46 | 108 | 43 | 101 | 40 | 95 | 38 | 8 | 35 | 78 | 33 | 73 | 32
nmet 175 | 49 | 150 | 43 | 133 | 40 | 120 | 37 | MO | 35 | 102 | 33 | 96 | 32 | 8 | 30 | 79 | 28 | 76 | 28
met 33 200 | 64 | 171 | S6 | 150 | S1 | W36 | 47 | 124 | 44 | N5 | 41 | 108 | 39 | 97 | 36 | 88 | 34 | 82 | 32
nmet 206 | 50 | 175 | 44 | 154 | 41 | 138 | 38 | 126 | 35 | N7 | 34 | 109 | 32 | 98 | 30 | 89 | 29 | 8 | 28
met 159 230 | 65 | 185 | 58 | 172 | 52 | 154 | 48 | 141 | 45 | 130 | 42 | 121 | 40 | 108 | 37 | 98 | 35 | 91 | 33
nmet 237 | 51 | 201 | 45 | 175 | 41 | 157 | 38 | 143 | 36 | 132 | 34 | 123 | 33 | 109 | 31 | 99 | 29 | 95 | 28
met 219 299 | 68 | 252 | 60 | 220 | 54 | 196 | 50 | 178 | 47 | 164 | 44 | 152 | 42 | 34 | 39 | 121 | 36 | 1M | 34
nmet 310 | 53 | 259 | 47 | 225 | 43 | 200 | 40 | 181 | 37 |66 | 35 | 154 | 34 | 136 | 31 | 122 | 30 | 17 | 29
met 273 360 | 70 | 303 | 62 | 263 | 56 | 233 | 52 | 211 | 48 | 193 | 45 | 179 | 43 | 157 | 40 | 141 37 | 129 | 35
nmet 374 | 54 | 312 | 48 [ 270 | 44 | 239 | 40 | 215 | 38 | 197 | 36 | 182 | 34 | 159 | 32 | 43 | 30 | 136 | 30
met 324 418 | 71 | 350 | 63 | 303 | 57 | 268 | 53 | 242 | 49 | 221 | 46 | 204 | 44 | 178 | 40 | 160 | 38 | 145 | 35
nmet 435 | 55 | 362 | 49 | 311 | 44 | 275 | 41 | 247 | 39 | 225 | 37 | 208 | 35 | 181 | 33 | 162 | 31 | 154 | 30
met 356 454 | 72 | 380 | 64 | 328 | 58 | 290 | 53 | 261 | 50 | 238 | 47 | 220 | 44 | 192 | 41 | 1771 | 38 | 156 | 36
nmet 473 | 55 | 392 | 49 | 337 | 45 | 298 | 41 | 267 | 39 | 243 | 37 | 224 | 35 | 195 | 33 | 173 3] 165 | 30
met 406 SN | 73 | 426 | 65 | 367 | 59 | 324 | 54 | 292 | 50 | 266 | 48 | 212 | 41 | 212 | 41 | 189 | 39 | 171 | 36
nmet 533 | 56 | 441 | 49 | 378 | 45 | 333 | 42 | 298 | 39 | 271 | 37 | 249 | 36 | 216 | 33 | 192 | 31 | 182 | 30
met 508 632 | 71 | 515 | 67 | 443 | 61 | 394 | 56 | 353 | 52 | 320 | 49 | 194 | 46 | 254 | 42 | 226 | 40 | 204 | 37
nmet 654 | 57 | 539 | 50 | 461 | 46 | 404 | 43 | 361 | 40 | 328 | 38 | 300 | 36 | 259 | 34 | 229 | 32 | 217 | 31

WIRED MAT 80 Temperaturamedium ~ 350°C |

Rodzaj & .dnica Grubo$é izolacji
plaszcza
zewnetrznego
met % 168 | 64 | 146 | 56 | 130 | 50 | '8 | 46 | N0 | 43 | 103 | 4 | 97 | 38 | 8 | 35 | 8 | 33 | 77 | 3l
nmet 172 | 53 | 149 | 47 | 132 | 43 | 120 | 39 | 112 | 37 | 104 | 35 | 98 | 33 | 8 | 31 | 8 | 29 | 80 | 29
met 187 | 65 | 162 | 57 | 146 | 52 | 131 | 47 | 121 | 44 | N4 | 41 | 107 | 40 | 96 | 36 | 89 | 34 | 83 | 32
nmet 89 192 | 54 | 165 | 50 | 148 | 43 | 133 | 40 | 122 | 38 | N5 | 36 | 108 | 34 | 97 | 31 | 8 | 30 | 87 | 29
met 108 216 | 68 | 185 | 59 | 164 | 53 | 148 | 49 | 137 | 45 | 127 | 42 | M9 | 40 | 108 | 37 | 99 | 35 | 92 | 33
nmet 221 | 56 | 189 | 49 | 167 | 44 | 151 | 41 | 139 | 38 | 129 | 36 | 121 | 35 | 109 | 32 | 100 | 30 | S6 | 30
met 133 253 | 70 | 216 | 61 | 190 | 56 | 172 | 50 | 157 | 47 | 46 | 44 | 36 | 41 | 122 | 38 | 12 | 36 | 103 | 33
nmet 260 | 57 | 221 | 50 | 194 | 46 | 175 | 42 | 159 | 39 | 148 | 37 | 138 | 35 | 123 | 33 | N3 | 31 | 108 | 30
met 159 291 | 72 | 247 | 63 | 217 | 56 | 195 | 52 | 178 | 48 | 64 | 45 | 153 | 42 | 137 | 39 | 124 | 36 | 5 | 34
nmet 300 | 59 | 253 | 52 | 221 | 47 | 198 | 43 | 181 | 40 | 67 | 38 | 155 | 36 | 138 | 33 | 125 | 31 | 121 | 31
met 219 380 | 75 | 319 | 66 | 278 | 59 | 248 | 54 | 225 | 51 | 207 | 47 | 192 | 44 | 169 | 41 | 152 | 38 | 140 | 36
nmet 385 | 61 | 328 | 53 | 284 | 48 | 253 | 45 | 229 | 42 | 210 | 39 | 194 | 37 | 171 | 34 | 154 | 32 | 148 | 31
met 273 457 | 78 | 383 | 68 | 333 | 62 | 295 | 56 | 167 | 52 | 244 | 49 | 226 | 46 | 198 | 42 | 178 | 39 | 162 | 37
nmet 473 | 62 | 394 | 55 | 341 | 50 | 302 | 46 | 272 | 43 | 248 | 40 | 229 | 38 | 201 | 35 | 180 | 33 | 172 | 32
met 324 531 | 80 | 443 | 69 | 383 | 62 | 340 | 58 | 306 | 53 | 280 | 50 | 258 | 47 | 225 | 42 | 201 | 40 | 183 | 37
nmet 550 | 63 | 457 | 56 | 393 | 50 | 348 | 46 | 3N | 43 | 285 | 41 | 262 | 39 | 228 | 36 | 204 | 33 | 184 | 33
met 356 576 | 81 | 481 | 72 | 415 | 53 | 368 | 57 | 331 | 54 | 302 | 50 | 278 | 47 | 242 | 43 | 216 | 40 | 196 | 38
nmet 599 | 64 | 496 | 56 | 426 | S1 | 376 | 47 | 337 | 44 | 307 | 41 | 282 | 39 | 246 | 36 | 218 | 34 | 208 | 33
met 406 648 | 82 | 539 | 72 | 465 | 62 | 410 | 58 | 369 | 55 | 336 | 51 | 309 | 48 | 268 | 45 | 239 | 41 | 216 | 38
nmet 674 | 64 | 557 | 57 | 477 | 51 | 420 | 47 | 376 | 44 | 342 | 42 | 34 | 40 | 272 | 36 | 242 | 34 | 229 | 33
met 508 802 | 79 | 665 | 69 | 569 | 62 | 501 | 57 | 448 | 53 | 406 | 50 | 374 | 47 | 322 | 44 | 285 | 40 | 257 | 38
nmet 827 | 65 | 681 | 58 | 582 | 52 | SN | 48 | 456 | 45 | 413 | 43 | 379 | 40 | 326 | 37 | 288 | 35 | 274 | 34
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TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY NA POWIERZCHNI IZOLACJI CYLINDRYCZNEJ

WIRED MAT 80 Temperatura medium 400°C

Rodzaj &rednica Gruboéé izolacji
plaszcza
zewnetrznego oC oC oC oC oC oC oC oC oC oC
met % 184 | 65 | 163 | 59 | 148 | 53 | 138 | 49 | 130 | 45 | 122 | 43 | N2 | 40 [ 103 | 37 | 96 | 35 | 91 | 33
nmet 187 | 53 | 166 | 48 | 151 | 44 | 140 | 41 131 38 | 123 36 | N2 | 34 | 104 | 31 97 | 30 91 29
met 89 204 | 66 | 182 | 60 | 165 | 55 | 152 | 50 | 142 | 47 | V34 | 44 | 121 | 41 | 12 | 38 | 105 | 36 | 98 | 34
nmet 208 | 54 | 184 | 49 | 167 | 45 | 154 | 41 | 143 | 39 | 135 | 37 | 122 | 34 | N3 | 32 | 105 30 | 99 | 29
met 108 233 | 69 | 206 | 62 | 187 | 57 | 172 | 52 | 160 | 49 | 150 | 46 | 36 | 42 | 124 | 39 | N5 | 37 | 109 | 35
nmet 238 | 56 | 210 | 50 | 189 | 46 | 174 | 43 |62 | 40 | 152 | 38 | 137 | 35 | 125 | 33 | N6 | 31 | M0 | 30
met 133 272 | 71 | 239 | 64 | 216 | 59 | 198 | 54 | 183 | 50 | 17 47 | 153 | 43 | 139 | 40 | 131 38 | 121 36
nmet 278 | 57 | 244 | 51 219 | 47 | 200 | 44 | 186 | 41 173 | 39 | 155 | 36 | 141 33 | 132 | 32 | 122 | 30
met 159 32| 73 | 274 | 66 | 245 | 60 | 224 | 56 | 207 | 52 | 195 | 49 | 171 | 44 | 156 | 41 | 144 | 39 | 135 | 37
nmet 319 | 58 | 279 | 53 | 249 | 48 | 227 | 45 | 210 | 42 | 198 | 40 | 173 | 36 | 157 | 34 | 45 | 32 | 136 | 31
met 219 402 | 77 | 351 | 69 | 312 | 63 | 282 | 58 | 259 | 54 | 241 | 51 | 212 | 46 | 192 | 42 | 176 | 40 | 163 | 38
nmet 412 | 61 | 357 | 55 | 317 | 50 | 287 | 46 | 263 | 44 | 244 | 41 | 214 | 38 | 193 | 35 | 177 | 33 | 64 | 32
met 273 483 | 80 | 418 | 71 | 372 | 66 | 335 | 60 | 307 | 56 | 284 | 53 | 249 | 48 | 223 | 44 | 204 | 42 | 188 | 39
nmet 496 | 62 | 427 | 56 | 378 | 51 | 341 | 48 | 3N | 45 | 288 | 42 | 252 | 39 | 226 | 36 | 206 | 34 | 190 | 32
met 324 559 | 82 | 483 | 73 | 427 | 67 | 385 | 62 | 352 | 58 | 325 | 54 | 282 | 49 | 253 | 45 | 230 | 42 | 212 | 40
nmet 574 | 63 | 495 | 57 | 436 | 52 | 393 | 49 | 356 | 46 | 328 | 43 | 286 | 39 | 256 | 37 | 232 | 35 | 213 | 33
met 356 607 | 83 | 523 | 74 | 462 | 68 | 416 | 63 | 379 | 59 | 350 | 55 | 304 | 49 | 271 | 45 | 246 | 42 | 227 | 41
nmet 536 | 64 | 536 | 58 | 472 | 53 | 424 | 49 | 385 | 46 | 355 | 44 | 307 | 40 | 274 | 37 | 249 | 35 | 229 | 33
met 406 681 | 8 586 | 75 | 517 | 69 | 464 | 64 | 423 | 60 | 388 | 56 | 337 | 50 | 300 | 46 | 272 | 43 | 248 | 42
nmet 701 | 65 | 600 | 58 | 527 | 53 | 472 | 50 | 430 | 47 | 394 | 44 | 341 | 40 | 303 | 37 | 274 | 35 | 252 | 34
met 508 838 | 8 | 718 | 72 | 631 | 67 | 565 | 62 | 512 | 58 | 470 | 54 | 405 | 49 | 358 | 45 | 323 | 42 | 296 | 40
nmet 864 | 64 | 732 | 59 | 642 | 55 | 572 | 51 | 519 | 48 | 476 | 45 | 408 | 41 | 362 | 38 | 326 | 36 | 298 | 34

WIRED MAT 80 Temperaturamedium ~ 450°C |

Rodzaj & .inica Grubosé izolacji
plaszcza
zewnetrznego
met % 202 | 65 | 184 | 59 | 170 | 54 | 160 | 50 | 150 | 48 | 137 | 43 | 126 | 40 | N9 | 37 | M2 | 35 | 107 | 34
nmet 204 | 53 | 186 | 48 | 172 | 45 | 161 | 42 | 151 | 40 | 138 | 36 | 127 | 34 | N9 | 32 | N2 | 31 | 108 | 29
met 223 | 67 | 204 | 61 | 187 | 56 | 175 | 52 | 164 | 50 | 149 | 45 | 137 | 41 | 128 | 38 | 121 | 36 | 15 | 34
nmet 89 226 | 54 | 206 | 50 | 189 | 46 | 177 | 43 | W66 | 41 | 150 | 37 | B8 | 34 | 128 | 33 | 122 | 31 | N5 | 30
met 108 255 | 70 | 231 | 63 | 212 | 58 | 197 | 54 | 184 | 51 |66 | 46 | 152 | 42 | V42 | 39 | 133 | 37 | 127 | 35
nmet 259 | 56 | 233 | 51 | 214 | 47 | 199 | 44 | 186 | 42 | 167 | 38 | 153 | 35 | 143 | 33 | 134 | 32 | 128 | 30
met 133 296 | 72 | 266 | 65 | 243 | 60 | 225 | 57 | 211 | 52 | 188 | 48 | 172 | 44 |60 | 41 | 149 | 38 | 141 | 36
nmet 300 | 58 | 269 | 52 | 246 | 49 | 227 | 45 | 213 | 43 | 190 | 39 | 173 | 36 | 60 | 34 | 150 | 32 | 142 | 3]
met 159 337 | 75 | 302 | 67 | 276 | 62 | 255 | 57 | 238 | 54 | 21 | 49 | 192 | 45 | 177 | 42 | 65| 39 | 156 | 37
nmet 343 | 59 | 306 | 54 | 279 | 50 | 257 | 47 | 240 | 44 | 213 | 40 | 193 | 37 | 178 | 35 | 166 | 33 | 156 | 32
met 219 432 | 78 | 385 | 70 | 349 | 65 | 320 | 61 | 297 | 57 | 261 | 51 | 236 | 47 | 216 | 44 | 201 | 41 | 188 | 39
nmet 440 | 61 | 391 | 56 | 353 | 52 | 324 | 48 | 299 | 46 | 264 | 41 | 238 | 38 | 218 | 36 | 202 | 34 | 189 | 33
met 273 517 | 80 | 459 | 73 | 413 | 68 | 378 | 63 | 350 | 59 | 306 | 52 | 275 | 49 | 251 | 45 | 232 | 42 | 217 | 40
nmet 528 | 63 | 463 | 58 | 420 | 53 | 383 | 50 | 353 | 47 | 309 | 43 | 277 | 39 | 253 | 37 | 233 | 35 | 218 | 33
met 324 597 | 83 | 527 | 75 | 475 | 70 | 433 | 63 | 399 | 60 | 349 | 54 | 311 | 50 | 283 | 46 | 260 | 43 | 242 | 4]
nmet 608 | 64 | 537 | 59 | 482 | 54 | 439 | 51 | 404 | 48 | 352 | 43 | 314 | 40 | 285 | 38 | 262 | 36 | 244 | 34
met 356 646 | 84 | 571 | 76 | 513 | 69 | 468 | 65 | 431 | 62 | 375 | 55 | 334 | 51 | 303 | 47 | 279 | 44 | 258 | 42
nmet 660 | 65 | 581 | 59 | 521 | 55 | 475 | 51 | 436 | 48 | 378 | 44 | 337 | 40 | 305 | 38 | 281 | 36 | 261 | 34
met 406 715 | 8 | 631 | 79 | 566 | 73 | 516 | 67 | 474 | 63 | 411 | 56 | 367 | 52 | 335 | 46 | 307 | 43 | 284 | 40
nmet 740 | 66 | 650 | 60 | 582 | 56 | 528 | 52 | 485 | 49 | 419 | 44 | 372 | 41 | 337 | 38 | 309 | 36 | 286 | 35
met 508 887 | 8 | 779 | 75 | 697 | 69 | 631 | 64 | 579 | 60 | 499 | 54 | 441 | 50 | 398 | 46 | 363 | 44 | 335 | 4]
nmet 905 | 65 | 792 | 59 | 706 | 55 | 639 | 52 | 585 | 49 | 504 | 44 | 445 | 41 | 400 | 38 | 366 | 36 | 338 | 35
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TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY NA POWIERZCHNI IZOLACJI CYLINDRYCZNEJ

WIRED MAT 80 Temperatura medium 500°C

Rodzaj &rednica Grubo$é izolacji
plaszcza
zewnetrznego oC oC oC oC oC oC oC oC oC
met % 209 | 61 | 195 | 56 | 185 | 53 | 168 | 475 | 155 | 44 | 145 | 41 | 137 | 38 | 130 | 36 | 126 | 35 | 121 | 33
nmet 210 | 49 | 197 | 46 | 186 | 44 | 168 | 39 | 155 | 37 | 146 | 34 | 138 | 33 | 131 | 31 | 126 | 30 | 121 | 29
met 89 230 | 63 | 214 | 58 | 201 | 54 | 183 | 49 | 68 | 45 | 157 | 42 | 148 | 39 | 41 | 37 | 135 | 36 | 129 | 34
nmet 232 | 51 | 216 | 47 | 203 | 45 | 183 | 40 | 168 | 37 | 158 | 35 | 148 | 33 | 141 | 32 | 135 | 31 | 129 | 30
met 108 260 | 65 | 241 | 60 | 226 | 56 | 203 | 51 | 186 | 47 | V4 | 43 | 64 | 40 | 155 | 38 | 147 | 36 | 142 | 35
nmet 263 | 52 | 243 | 49 | 228 | 46 | 204 | 41 | 187 | 38 | 174 | 36 | W4 | 34 | 155 | 32 | 148 | 31 | 142 | 30
met 133 298 | 68 | 291 | 63 | 258 | 58 | 231 | 53 | 210 | 48 | 195 | 45 | 182 | 42 | 172 | 39 | 165 | 38 | 157 | 36
nmet 301 | 54 | 278 | 50 | 260 | 47 | 232 | 43 | 21 39 |19 | 37 |18 | 35 | 173 | 33 | 165 | 32 | 158 | 31
met 159 338 | 70 | 312 | 65 | 291 | 60 | 258 | 54 | 235 | 50 | 217 | 45 | 203 | 43 | 190 | 41 | 81| 39 | 172 | 37
nmet 341 | 55 | 315 | 51 | 293 | 48 | 259 | 44 | 236 | 40 | 218 | 38 | 203 | 35 | 191 | 34 | 182 | 32 | 173 | 31
met 219 428 | 73 | 393 | 66 | 364 | 64 | 320 | 57 | 289 | 52 | 264 | 48 | 245 | 45 | 230 | 43 | 217 | 40 | 206 | 39
nmet 433 | 58 | 396 | 54 | 367 | 50 | 323 | 45 | 291 | 42 | 266 | 39 | 247 | 37 | 231 | 35 | 218 | 34 | 207 | 32
met 273 516 | 76 | 465 | 70 | 429 | 66 | 375 | 59 | 336 | 53 | 307 | 50 | 283 | 47 | 264 | 44 | 249 | 42 | 236 | 40
nmet 514 | 59 | 469 | 55 | 434 | 52 | 378 | 47 | 338 | 43 | 309 | 40 | 285 | 38 | 266 | 36 | 250 | 34 | 237 | 33
met 324 582 | 78 | 531 | 72 | 490 | 68 | 427 | 60 | 381 | 55 | 347 | 51 | 319 | 48 | 296 | 46 | 278 | 43 | 263 | 39
nmet 590 | 61 | 538 | 56 | 495 | 53 | 431 | 48 | 384 | 44 | 350 | 41 | 320 | 39 | 299 | 37 | 280 | 35 | 264 | 34
met 356 630 | 79 | 573 | 73 | 528 | 69 | 459 | 61 | 406 | 56 | 369 | 52 | 341 | 46 | 317 | 44 | 298 | 41 | 280 | 39
nmet 639 | 61 581 | 57 | 533 | 54 | 463 | 48 | 142 | 44 | 374 | 41 | 343 | 39 | 318 | 37 | 299 | 35 | 281 | 34
met 406 705 | 75 | 640 | 70 | 589 | 66 | 510 | 59 | 453 | 53 | 410 | 49 | 375 | 47 | 348 | 44 | 326 | 42 | 307 | 40
nmet 713 | 62 | 647 | 58 | 594 | 54 | 513 | 49 | 457 | 45 | 412 | 42 | 377 | 39 | 350 | 38 | 327 | 36 | 308 | 34
met 508 85 | 77 |775| 72 | 710 | 67 | 612 | 60 | 541 | 55 | 487 | 51 | 445 | 48 | 41 | 45 | 383 | 43 | 359 | 4]
nmet 865 | 61 | 78 | 57 | 716 | 54 | 617 | 49 | 544 | 45 | 490 | 42 | 413 | 39 | 413 | 37 | 385 | 36 | 361 | 34

WIRED MAT 105 Temperaturamedium ~ 100°C |

Rodzaj & .inica Gruboéé izolacji
plaszcza
zewnetrznego
met %6 25 | 30 | 22 | 28 | 20 | 27 | 18 | 26 | 177 | 25 | W6 | 25 | W5 | 24 | V4 | 24 | 13| 23| 12| 23
nmet 26 | 26| 23 | 25| 20 |24 |9 | 2 |17 | 23|06 |23 |05 |2 |4 |2|1B3|2| 3|2
met 28 | 30 | 25 | 28 | 22 | 27 | 20 | 26 | 19 | 25 | 18 | 25 | 177 | 24 | 15 | 24 | W4 | 23| 13 | 23
nmet 89 30|27 | 26| 25| 23|24 | 212 |19 |23 |18 |23 |17 | 23|15 2|14 |2|14|2
met 08 33 31| 2829|2527 | 23|26 |21 |2 |20 25|19 |25 |17 |2/|15|25]|15 |23
nmet ! 34 | 27 | 29 | 26 | 26 | 25 | 24 | 24 | 22 | 23 | 20 | 23 | O | 23 | 177 | 22 | W6 | 22| 5 | 2
met 133 38 | 3 33129 | 29 | 28|26 | 27 |24 |26 |22 |25 | 21 |25 |19 |2 |17 |21 |23
nmet 40 | 27 | 34 | 26 | 30 | 25 | 27 | 24 | 25 | 24 | 23 | 23 | 22 | 23 | 19 | 22 | 18 | 2| 17 | 2
met 159 44 | 3 37 | 29 | 33 | 28 | 30 | 27 | 27 | 26 | 25 | 26 | 24 | 25 | 2 | 24| 9 | 24 | 9 | 23
nmet 46 | 27 | 39 | 26 | 34 | 25 | 31 | 24 | 28 | 24 | 26 | 23 | 24 | 23 | 22 | 22 | 20 | 22| 19 | 2
met 2N 57 | 32 | 48 | 30 | 42 | 29 | 38 | 28 | 34 | 27 | 32 | 26 | 30 | 25 | 26 | 25 | 24 | 24 | 23 | 24
nmet 2 60 | 28 | 50 | 26 | 44 | 25 | 39 | 25 | 36 | 24 | 33 | 24 | 30 | 23 | 27 | 23| 24 | 22 | 23| 22
met 273 68 | 33 | 58 | 31 | 50 | 29 | 45 | 28 | 4] 27 | 38 | 26 | 35 | 26 | 31 | 25 | 28 | 24 | 26 | 24
nmet 72 | 28 | 61 | 27 | 53 | 26 | 47 | 25 | 42 | 24 | 39 | 24 | 36 | 23 | 3 23 | 28 | 22| 27 | 2
met 2 79 | 33 | 67 | 31 | 58 | 29 | 52 | 28 | 47 | 27 | 43 | 27 | 40 | 26 | 35 | 25 | 31 | 24 | 30 | 24
nmet 324 84 | 28 | 70 | 27 | 61 | 26 | 54 | 25 | 48 | 24 | 44 | 24 | 4 23 | 36 | 23 | 32 | 22 | 30 | 22
met 356 8 | 33 | 72 | 31 63 | 30 | 56 | 28 | 51 27 | 46 | 27 | 43 | 26 | 37 | 25 | 33 | 24 | 32 | 24
nmet 91 | 28 | 76 | 27 | 66 | 26 | 58 | 25 | 52 | 24 | 48 | 24 | 44 | 24 | 38 | 23 | 34 | 23 | 33 | 22
met 406 9% | 33 | 8l 31 |70 | 30 | 62 | 29 | 56 | 28 | 5I 27 | 47 | 26 | 41 | 25 | 37 | 25 | 35 | 2
nmet 103 | 29 | 86 | 27 | 74 | 26 | 65 | 25 | 58 | 25 | 53 | 24 | 49 | 24 | 43 | 23 | 38 | 23 | 36 | 22
met 508 N8 | 3 | 99 | 32 | 8 |30 | 76 | 29 |68 | 28 |62 |27 |57 |27 |50 | 26 |44 | 25| 42 | 25
nmet 126 | 29 |105| 27 |90 | 26 | 9 | 25 | 7 25 | 64 | 24 | 59 | 24 | Sl 23 | 45 | 23| 43 | 23
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TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY NA POWIERZCHNI IZOLACJI CYLINDRYCZNEJ

WIRED MAT 105 Temperatura medium 150°C

Rodzaj &rednica Gruboéé izolacji
plaszcza
zewnetrznego oC oC oC oC oC oC oC oC oC oC
met % 45 | 36 | 39 | 33 | 35 | 31 | 32 | 30 | 30 | 28 | 28 | 28 | 27 | 27 | 24 | 26 | 23 | 25 | 22 | 25
nmet 47 3] 4] 29 36 27 33 26 3] 25 29 25 27 24 24 23 23 23 22 23
met 89 S0 | 36 | 44 | 33 | 39 | 31 | 36 | 30 | 33 | 29 | 31 | 28| 29 | 27 | 26 | 26 | 24 | 25 | 24 | 25
nmet 52 | 31 | 45 | 29 | 40 | 27 | 37 | 26 | 34 | 25 | 32 | 25 | 30 | 24 | 27 | 24 | 25 | 23 | 24 | 23
met 108 58 | 37 | S0 | 34 | 44 | 32 | 40 | 30 | 37 | 29 | 35 | 28 | 33 | 27 | 30 | 26 | 27 | 25 | 26 | 25
nmet 60 | 31 | 52 | 29 | 46 | 28 | 41 | 27 | 38 | 26 | 36 | 25 | 33 | 25 | 30 | 24 | 28 | 23 | 27 | 23
met 33 68 | 38 | 58 | 35 | S1 | 33 | 47 | 31 | 43 | 30 | 40 | 29 | 37 | 28 | 33 | 27 | 31 | 26 | 29 | 25
nmet 71| 32 | 60 | 30 | 53 | 28 | 48 | 27 | 44 | 26 | 41 | 25 | 38 | 25 | 34 | 24 | 3 | 23 | 30 | 23
met 159 78 | 39 | 67 | 35 | 59 | 33 | 53 | 31 | 48 | 30 | 45 | 29 | 42 | 28 | 37 | 27 | 34 | 26 | 33 | 26
nmet 8 | 32 | 69 | 30 | 61 | 28 | 54 | 27 | S50 | 26 | 46 | 26 | 43 | 25 | 38 | 24 | 35 | 23 | 33 | 23
met 219 101 | 40 | 86 | 36 | 75 | 34 | 67 | 32 | 6l 31 | 56 | 30 | 52 | 29 | 46 | 28 | 42 | 26 | 40 | 26
nmet 106 | 33 | 8 | 31 | 78 | 29 | 69 | 28 | 63 | 27 | 58 | 26 | 54 | 25 | 47 | 24 | 43 | 24 | 41 | 23
met 273 122 | 4 | 103 37 | 8 | 35 | 8 | 33 | 72 | 31 | 66 | 30 | 62 | 29 | 54 | 28 | 49 | 27 | 47 | 26
nmet 128 | 33 | 107 | 31 | 93 | 29 | 8 | 28 | 74 | 27 | 68 | 26 | 63 | 26 | 55 | 25 | 50 | 24 | 47 | 24
met 324 141 | 4 | M9 | 38 | 103 35 | 92| 33 |8 |32 |7 |3 |7 |30 | 6l |28 |5 |27 |5 |27
nmet 149 | 34 | 124 | 31 | 107 | 30 | 95 | 28 | 8 | 27 | 78 | 26 | 72 | 26 | 63 | 25 | 56 | 24 | 54 | 24
met 356 153 | 41 | 129 | 38 | M2 | 35 | 99 | 34 | 8 | 32 | 82 | 31 | 76 | 30 | 66 | 28 | 59 | 27 | 56 | 27
nmet 162 | 34 | 35| 31 | N6 | 30 | 103 | 28 | 92 | 27 | 8 | 27 | 78 | 26 | 68 | 25 | 60 | 24 | 57 | 24
met 406 172 | 42 | 144 | 38 | 125 | 36 | M | 34 | 100 | 32 | 91 31 | 8 | 30 | 73|29 | 65| 28 | 62 | 27
nmet 182 | 34 | 151 | 32 | B0 | 30 | 5 | 29 | 103 | 28 | 94 | 27 | 8 | 26 | 75 | 25 | 67 | 24 | 63 | 24
met 508 210 | 43 | 176 | 39 | 152 | 36 | 13 | 34 | 121 | 33 | MO | 32 |01 | 31 | 8 |29 | 78 | 28 | 74 | 27
nmet 223 | 35 | 185 | 32 | 159 | 30 | 133 | 29 | 125 | 28 | M3 | 27 | 104 | 26 | 90 | 25 | 80 | 25 | /5 | 24

WIRED MAT 105 Temperaturamedium ~ 200°C |

Rodzaj & .inica Grubosé izolacji
plaszcza
zewnetrznego
met % 68 | 42 | 59 | 38 | 53 | 36 | 49 | 33 | 45 | 32 | 43 | 31 | 40 | 30 | 37 | 28 | 34 | 27 | 33 | 26
nmet 70 | 35 | 61 | 32 | 55 | 30 | 50 | 29 | 46 | 28 | 43 | 27 | 41 | 26 | 37 | 25 | 34 | 24 | 33 | 24
met 89 76 | 43 | 66 | 39 | 59 | 36 | 54 | 34 | 50 | 32 | 47 | 31 | 44 | 30 | 40 | 28 | 37 | 27 | 36 | 27
nmet 79 | 36 | 68 | 33 | 60 | 31 55 | 29 | ST | 28 | 47 | 27 | 45 | 26 | 40 | 25 | 37 | 24 | 36 | 24
met 108 88 | 44 | 76 | 40 | 67 | 37 | 61 | 35 | 56 | 33 | 52 | 32 | 49 | 31 | 44 | 29 | 41 | 28 | 39 | 27
nmet 91 | 36 | 78 | 33 | 69 | 31 | 62 | 29 | 57 | 28 | 53 | 27 | 50 | 27 | 45 | 25 | 41 | 25 | 40 | 24
met 133 102 | 45 | 88 | 4 | 78 | 38 | 70 | 36 | 64 | 34 | 60 | 32 | 56 | 31 | 50 | 29 | 46 | 28 | 44 | 28
nmet 106 | 37 | 91 | 34 | 80 | 32 | 72 | 30 | 66 | 29 | 61 | 28 | 57 | 27 | 51 | 26 | 47 | 25 | 45 | 24
met 159 18 | 46 | 101 | 42 | 8 | 39 | 80 | 36 | 73 | 34 | 67 | 33 | 63 | 32 | 56 | 30 | 51 | 28 | 49 | 28
nmet 123 | 38 | 104 | 34 | 91 | 32 | 8 |30 | 75|29 |69 | 28 |64 |27 |5 |26 |5 |2 |5 |25
met 219 153 | 48 | 130 | 43 | M3 | 40 | 101 | 37 | 92 | 35 | 8 | 34 | 79 | 33 | 70 | 3] 63 | 29 | 60 | 29
nmet 160 | 39 | 134 | 35 | N7 | 33 | 104 | 31 | 94 | 30 | 8 |29 |8 | 28 | /1| 26 | 64 | 25| 6] | 25
met 273 184 | 49 | 155 | 44 | 135 | 41 | 120 | 38 | 109 | 36 | 100 | 35 | 93 | 33 | 82 | 31 75 | 30 | 70 | 29
nmet 193 | 39 | 162 | 36 | 140 | 33 | 124 | 32 | 112 | 30 [ 103 | 29 | 95 | 28 | 8 | 27 | 75 | 26 | 71 | 25
met 2 214 | 50 | 180 | 45 | 156 | 42 | 138 | 39 | 125 | 37 | N4 | 35 | 106 | 34 | 93 | 32 | 8 | 30 | 79 | 30
nmet 324 224 | 40 | 187 | 36 | 161 | 34 | 143 | 32 | 129 | 30 | N7 | 29 [ 108 | 28 | 95 | 27 | 8 | 26 | 80 | 26
met 356 232 | 50 | 195 | 45 | 169 | 42 | 150 | 39 | 135 | 37 | 123 | 35 | N4 | 34 | 100 | 32 | 8 | 30 | 8 | 30
nmet 244 | 40 | 203 | 36 | 175 | 34 | 155 | 32 | 139 | 31 | 127 | 29 | N7 | 29 | 102 | 27 | 91 | 26 | 86 | 26
met 406 261 | 51 | 218 | 46 | 189 | 42 | 167 | 40 | 151 | 38 | 137 | 36 | 127 | 34 | NO | 32 | 98 | 31 | 93 | 30
nmet 275 | 40 | 228 | 37 | 196 | 34 | 173 | 32 | 155 | 31 | 141 | 30 [ 130 | 29 | W3 | 27 | 100 | 26 | 95 | 26
met 319 | 52 | 266 | 47 | 230 | 43 | 203 | 41 | 182 | 38 | 166 | 37 | 152 | 35 | 132 | 33 | N7 | 31 m 3]
nmet 208 337 | 41 | 279 | 37 | 239 | 35 |20 | 33 [ 188 | 31 | 170 | 30 | 156 | 29 | B5 | 28 | N9 | 27 | N3 | 26
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TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY NA POWIERZCHNI IZOLACJI CYLINDRYCZNEJ

WIRED MAT 105 Temperatura medium 250°C

Rodzaj &rednica Gruboéé izolacji
plaszcza
zewnetrznego oC oC oC oC oC oC oC oC oC oC
met % 95 | 49 | 85 | 44 | 74 | 40 | 68 | 38 | 63 | 36 | 59 | 34 | 56 | 33 | Sl 31 | 47 | 29 | 46 | 29
nmet 98 | 40 | 8 | 36 | 76 | 34 | 69 | 32 | 64 | 30 | 60 | 29 | 57 | 28 | 51 | 27 | 48 | 26 | 45 | 25
met 89 106 | 50 | 92 | 45 | 8 | 4 | 75 |39 | 69 | 36 | 65 | 35 | 61 | 33 | 55 | 31 51 | 30 | 48 | 28
nmet 109 | 41 | 94 | 37 | 8 | 34 | 76 | 32 | 70 | 31 | 66 | 29 | 62 | 28 | 56 | 27 | 52 | 26 | 48 | 25
met 108 122 | 52 | 105 | 46 | 94 | 42 | 8 | 39 | 78 | 37 | 73 | 35 | 68 | 34 | 62 | 32 | 57 | 30 | 53 | 29
nmet 126 | 42 | 108 | 38 | 9% | 35 |8 | 33 |8 | 31 | 74 |30 | 70 |29 | 63| 27 |57 | 26| 5 | 25
met 33 143 | 53 | 123 | 48 | 108 | 43 | 98 | 40 | 90 | 38 | 8 | 36 | 78 | 35 | 70 | 32 | 64 | 31 | 59 | 29
nmet 148 | 43 | 126 | 38 | M | 35 (00| 33 | 9 |32 |8 |[30| 79|29 | 71|28 |65| 26|60 |26
met 159 165 | 54 | 140 | 49 | 123 | 44 | M | 4 |01 | 38 | 94 | 37 | 88 | 35 | 78 | 33 | 7 31 | 66 | 30
nmet 171 43 | 145 | 39 | 127 | 36 | N4 | 34 | 104 | 32 96 3] 89 | 30 79 28 72 27 67 26
met 219 214 | 57 | 181 | 51 | 158 | 46 | 141 | 43 | 128 | 40 | M8 | 38 | MO | 37 | 97 | 34 | 88 | 32 | 80 | 31
nmet 223 | 45 | 187 | 40 | 63 | 37 | 145 | 35 | 31| 33 | 120 | 32 | M2 | 30 | 99 | 29 | 8 | 27 | 8 | 26
met 273 258 | 58 | 217 | 52 | 189 | 47 | 168 | 44 | 152 | 41 B9 | 39 | 129 | 38 | 13 | 35 | 102 | 33 93 3]
nmet 269 | 46 | 225 | 41 | 195 | 38 | 172 | 35 | 156 | 34 | 142 | 32 | 132 | 31 | N5 | 29 | 103 | 28 | 94 | 27
met 324 299 | 59 | 251 | 53 | 217 | 48 | 193 | 45 | V74 | 42 | 159 | 40 | 147 | 38 | 129 | 35 | 15 | 33 | 105 | 32
nmet 313 | 46 | 260 | 42 | 225| 38 | 199 | 36 | 179 | 34 | 63 | 33 | 150 | 31 | 31| 29 | N7 | 28 | 107 | 27
met 356 325 | 60 | 272 | 53 | 235 | 49 | 209 | 45 | 188 | 43 | 172 | 40 | 159 | 39 | B8 | 36 | 124 | 34 | N2 | 32
nmet 340 | 47 | 283 42 | 243 39 | 215 | 36 | 193 | 34 | 1/6 | 33 | 162 | 3l 141 | 30 | 126 | 28 | N4 | 27
met 406 365 | 61 | 305 | 54 | 264 | 50 | 233 | 46 | 210 | 43 | 191 | 41 | 176 | 39 | 153 | 36 | 137 | 34 | 124 | 32
nmet 383 | 47 | 317 | 42 | 273 | 39 | 240 | 36 | 215 | 35 | 196 | 33 | 180 | 32 | 156 | 30 | 139 | 28 | 126 | 27
met 508 446 | 62 | 372 | 55 | 321 | 51 | 283 | 47 | 254 | 44 | 231 | 42 | 212 | 40 | 184 | 37 | 163 | 35 | 147 | 33
nmet 470 | 48 | 388 | 43 | 332 | 40 | 292 | 37 | 261 | 35 | 237 | 34 | 217 | 32 | 187 | 30 | 66 | 29 | 150 | 28

WIRED MAT 105 Temperaturamedium ~ 300°C |

Rodzaj & .inica Grubosé izolacji
plaszcza
zewnetrznego
met % 126 | 57 | 10 | 50 | S8 | 46 | 90 | 42 | 8 | 40 | 78 | 38 | 74 | 36 | 67 | 34 | 62 | 32 | 60 | 31
nmet 130 | 46 | M2 | 41 | 100 | 37 | 92 | 35 | 8 | 33 | 79 | 31 75 | 30 | 68 | 28 | 63 | 27 | 6] 27
met 89 141 | 58 | 122 | 52 | 109 | 47 | 99 | 43 | 92 | 41 | 8 | 39 | 8 | 37 | 73 | 34 | 68 | 32 | 65 | 3l
nmet 45 | 47 | 125 | 42 | M | 38 | 101 | 35 | 93 | 33 | 8 | 32 | 82 | 31 74 | 29 | 68 | 27 | 66 | 27
met 108 162 | 60 | 140 | 53 | 124 | 48 | N3 | 45 | 104 | 42 | 97 | 40 | 91 | 38 | 8 | 35 | 75 | 33 | 72 | 32
nmet 168 | 48 | 143 | 42 | 127 | 39 | N5 | 36 | 105 | 34 | 98 | 33 | 92 | 31 | 8 | 29 | 76 | 28 | 73 | 27
met 133 190 | 62 | B3 | 55 | 144 | 50 | 130 | 46 | 9 | 43 | MO | 41 | 103 | 39 | 93 | 36 | 8 | 34 | 8 | 33
nmet 197 | 49 | 167 | 43 | 147 | 40 | 132 | 37 | 121 | 35 | N2 | 33 | 105 | 32 | 94 | 30 | 8 | 28 | 82 | 28
met 159 219 | 63 | 186 | 56 | 164 | 51 | 147 | 47 | 135 | 44 | 124 | 42 | N6 | 40 | 104 | 36 | 94 | 34 | S | 33
nmet 227 | 50 | 192 | 44 | 168 | 41 | 150 | 38 | 137 | 35 | 127 | 34 | N8 | 32 | 105| 30 | 95 | 29 | 92 | 28
met 219 285 | 66 | 240 | 59 | 210 | 53 | 187 | 49 | 1770 | 46 | 156 | 43 | 145 | 41 | 128 | 38 | N6 | 35 | 1M | 34
nmet 296 | 51 | 248 | 46 | 215 | 42 | 192 | 39 | 1774 | 37 | 159 | 35 | 148 | 33 | 130 | 31 | N7 | 29 | N2 | 29
met 273 343 | 68 | 289 | 60 | 251 | 55 | 223 | 50 | 202 | 47 | 85 | 44 | 171 | 42 | 150 | 39 | 135 | 36 | 129 | 35
nmet 357 | 52 | 298 | 47 | 258 | 43 | 228 | 40 | 206 | 37 | 188 | 35 | 174 | 34 | 153 | 32 | 137 | 30 | 130 | 29
met 324 398 | 69 | 334 | 61 | 289 | 56 | 256 | 51 | 231 | 48 | 211 | 45 | 195 | 43 | 171 | 40 | 153 | 37 | 146 | 36
nmet 415 | 53 | 345 | 47 | 298 | 43 | 263 | 40 | 237 | 38 | 216 | 36 | 199 | 34 | 173 | 32 | 155 | 30 | 147 | 30
met 356 433 | 70 | 362 | 62 | 313 | 56 | 277 | 52 | 250 | 49 | 228 | 46 | 210 | 44 | 183 | 40 | W64 | 37 | 156 | 36
nmet 452 | 54 | 375 | 48 | 323 | 44 | 285 | 41 | 256 | 38 | 233 | 36 | 214 | 35 | 187 | 32 | 66 | 31 | 158 | 30
met 406 486 | 71 | 406 | 63 | 350 | 57 | 310 | 53 | 278 | 49 | 254 | 47 | 234 | 44 | 203 | 41 | 181 | 38 | 172 | 37
nmet 508 | 54 | 421 | 48 | 362 | 44 | 318 | 41 | 285 | 39 | 259 | 37 | 239 | 35 | 207 | 33 | 184 | 31 | 175 | 30
met 508 589 | 74 | 491 | 65 | 426 | 59 | 376 | 54 | 337 | 51 | 306 | 48 | 281 | 45 | 243 | 42 | 216 | 39 | 205 | 38
nmet 624 | 55 | 515 | 49 | 441 | 45 | 387 | 42 | 346 | 39 | 313 | 37 | 287 | 36 | 248 | 33 | 219 | 31 | 209 | 31
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TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY NA POWIERZCHNI IZOLACJI CYLINDRYCZNEJ

WIRED MAT 105 Temperatura medium 350°C

Rodzaj &rednica Gruboéé izolacji
plaszcza
zewnetrznego oC oC oC oC oC oC oC oC oC oC
met % 162 | 65 | 141 | 57 | 126 | 52 | 5 | 48 | 107 | 44 | 100 | 42 | 95 | 40 | 86 | 37 | 80 | 34 | 77 | 33
nmet 166 | 52 | 144 | 46 | 129 | 4 | N7 | 38 | 108 | 36 | 101 | 34 | 96 | 33 | 8 | 30 | 8 | 29 | 78 | 28
met 89 181 | 67 | 157 | 59 | 140 | 53 | 127 | 49 | I8 | 45 | MO | 43 | 104 | 41 | 94 | 37 | 8 | 35 | 84 | 34
nmet 186 | 53 | 160 | 47 [ 142 | 42 | 129 | 39 | 9 | 37 | M | 35 [ 105 | 33 | 95 | 31 | 8 | 29 | 8 | 29
met 108 209 | 69 | 180 | 61 | 159 | 55 | 144 | 50 | 133 | 47 | 124 | 44 | 6 | 42 | 105 | 38 | 96 | 36 | 93 | 35
nmet 215 | 54 | 184 | 48 | 163 | 43 | 147 | 40 | 135 | 38 | 125 | 36 | N8 | 34 | 106 | 32 | 97 | 30 | 9% | 29
met 133 245 | 71 | 209 | 63 | 185 | 56 | 166 | 52 | 153 | 48 | 141 | 45 | 132 | 43 | N9 | 39 | 108 | 37 | 104 | 36
nmet 252 | 55 | 215 | 49 | 189 | 44 | 170 | 4] 155 | 38 | 144 | 36 | 134 | 35 | 120 | 32 | 109 | 30 | 105 | 30
met 159 282 | 73 | 240 | 64 | 211 | 58 | 189 | 53 | 173 | 49 | 160 | 46 | 149 | 44 | 133 | 40 | 121 | 38 | M6 | 36
nmet 291 | 57 | 246 | 50 | 215 | 45 | 193 | 42 | 17/6 | 39 | 162 | 37 151 35 | 134 | 33 | 122 3] 17 | 30
met 219 367 | 77 | 309 | 67 | 270 | 61 | 241 | 56 | 218 | 52 | 201 | 49 | 186 | 46 | 164 | 42 | 149 | 39 | 142 | 38
nmet 38 | 59 | 318 | 52 | 276 | 47 | 246 | 43 | 222 | 41 | 204 | 38 | 189 | 37 | 167 | 34 | 150 | 32 | 44 | 3
met 273 442 | 79 | 371 | 69 | 322 | 62 | 286 | 57 | 259 | 53 | 237 | 50 | 219 | 47 | 193 | 43 | 173 | 40 | 165 | 39
nmet 459 | 60 | 383 | 53 | 331 | 48 | 293 | 44 | 264 | 41 | 241 | 39 | 223 | 37 | 195 | 34 | 1775 | 32 | 67 | 32
met 324 513 |80 | 429 | 71 | 372 | 64 | 329 | 59 | 297 | 54 | 271 | 51 | 250 | 48 | 219 | 44 | 196 | 41 | 186 | 40
nmet 533 | 61 | 443 | 54 | 382 | 49 | 337 | 45 | 303 | 42 | 276 | 40 | 255 | 38 [ 222 | 35 | 198 | 33 | 189 | 32
met 356 557 | 81 | 466 | 72 | 402 | 65 | 356 | 59 | 321 | 55 [ 293 | 52 | 270 | 49 | 235 | 45 | 210 | 41 | 200 | 40
nmet 580 | 61 | 481 | 54 | 414 | 49 | 365 | 46 | 328 | 43 | 298 | 40 | 275 | 38 | 239 | 35 | 213 | 33 | 202 | 32
met 406 627 | 85 | 522 | 73 | 451 | 66 | 398 | 60 | 358 | 56 | 326 | 53 | 300 | 50 | 261 | 45 | 232 | 42 | 220 | 4
nmet 653 | 62 | 541 | 55 | 464 | S50 | 408 | 46 | 366 | 43 | 332 | 41 | 306 | 39 | 265 | 36 | 235 | 33 | 223 | 33
met 508 775 | 80 | 643 | 70 | 552 | 64 | 486 | 59 | 435 | 55 | 394 | 52 | 359 | 52 | 313 | 45 | 278 | 41 | 263 | 40
nmet 802 | 63 | 661 | 56 | 565 | 51 | 496 | 47 | 443 | 44 | 402 | 41 | 368 | 39 | 317 | 36 | 281 | 34 | 266 | 33

WIRED MAT 105 Temperaturamedium  400°C |

Rodzaj & .inica Gruboéé izolacji
plaszcza
zewnetrznego
met % 177 | 65 | 158 | 58 | 145 | 53 | 134 | 49 | 125 | 46 | 8 | 44 | 108 | 40 | 100 | 37 | 94 | 35 | 89 | 34
nmet 180 | 51 | 161 | 46 | 147 | 42 | 136 | 39 | 127 | 37 | 120 | 35 | 109 | 33 | 100 | 31 | 94 | 29 | 89 | 28
met 89 197 | 67 | 175 | 60 | 159 | 55 | 147 | 51 | 138 | 47 | 130 | 45 | N7 | 41 | 108 | 38 | 101 | 36 | 96 | 34
nmet 201 | 52 | 1778 | 47 |62 | 43 | 149 | 40 | 139 | 38 | 1 | 36 | N8 | 33 | 109 | 31 | 102 | 30 | 96 | 29
met 108 225 | 69 | 200 | 62 | 181 | 56 | 166 | 52 | 155 | 49 | 145 | 46 | 131 | 42 | 120 | 39 | M2 | 37 | 105 | 35
nmet 230 | 53 | 203 | 48 | 184 | 44 | 169 | 41 | 157 | 39 | 147 | 37 | 32 | 34 | 121 | 32 | N3 | 30 | 106 | 29
met 133 263 | 71 | 231 | 64 | 209 | 58 | 191 | 54 | 177 | 50 | 66 | 48 | 148 | 43 | 135 | 40 | 126 | 38 | 18 | 36
nmet 269 | 55 | 236 | 50 | 212 | 45 | 194 | 42 | 1779 | 40 |68 | 38 | 150 | 35 | 137 | 33 | 127 | 31 | 119 | 30
met 159 301 | 73 | 264 | 66 | 237 | 60 | 216 | 55 | 200 | 52 | 186 | 49 | 166 | 44 | 151 | 41 | 138 | 39 | 130 | 37
nmet 308 | 56 | 269 | 51 | 241 | 46 | 220 | 43 | 203 | 41 | 189 | 39 | 168 | 35 | 152 | 33 | 141 | 31 | 131 | 30
met 219 388 | 77 | 338 | 69 | 302 | 63 | 274 | 58 | 251 | 54 | 233 | 51 | 206 | 46 | 186 | 43 | 170 | 40 | 158 | 38
nmet 399 | 58 | 346 | 53 | 307 | 48 | 278 | 45 | 255 | 42 | 237 | 40 | 208 | 37 | 188 | 34 | 172 | 32 | 160 | 31
met 273 466 | 79 | 404 | 71 | 359 | 65 | 324 | 60 | 297 | 56 | 275 | 53 | 241 | 48 | 216 | 44 | 198 | 41 | 183 | 39
nmet 480 | 60 | 414 | 54 | 367 | 49 | 330 | 46 | 302 | 43 | 279 | 41 | 244 | 38 | 219 | 35 | 200 | 33 | 184 | 32
met 2 539 | 81 | 466 | 73 | 413 | 66 | 372 | 61 | 340 | 57 | 314 | 54 | 274 | 49 | 245 | 45 | 223 | 42 | 205 | 40
nmet 324 556 | 61 | 478 | 55 | 422 | 50 | 379 | 47 | 346 | 44 | 319 | 42 | 278 | 38 | 248 | 36 | 225 | 34 | 207 | 32
met 356 585 | 82 | 505 | 74 | 447 | 67 | 402 | 62 | 367 | 58 | 338 | 55 | 294 | 50 | 263 | 46 | 239 | 43 | 220 | 40
nmet 555 | 61 | 478 | 55 | 422 | 50 | 379 | 47 | 346 | 44 | 319 | 42 | 277 | 38 | 248 | 36 | 225 | 34 | 207 | 32
met 406 656 | 83 | 566 | 75 | 499 | 68 | 448 | 63 | 408 | 59 | 376 | 56 | 326 | 51 | 290 | 47 | 263 | 44 | 242 | 4]
nmet 678 | 62 | 581 | 56 | 511 | 51 | 458 | 48 | 416 | 45 | 382 | 43 | 331 | 39 | 294 | 36 | 266 | 34 | 244 | 33
met 508 808 | 80 | 693 | 72 | 609 | 66 | 545 | 61 | 495 | 57 | 454 | 54 | 392 | 49 | 347 | 46 | 313 | 43 | 286 | 40
nmet 829 | 63 | 708 | 57 | 621 | 53 | 554 | 49 | 502 | 46 | 460 | 44 | 397 | 40 | 351 | 37 | 316 | 35 | 289 | 33
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TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY NA POWIERZCHNI IZOLACJI CYLINDRYCZNEJ

WIRED MAT 105 Temperatura medium 450°C ‘

pT:sdzzcazla S 60 70 80 90 120 140

zewngtrznego Wim | °c [ wm [ oc [ wm | °c [wm | °c | wm | °c [wm | °c [ wm [ °c [ wm | °c | wm | °c | wm | °C
met % 195 | 65 | 178 | 59 | 165 | 55 | 154 | 51 | 145 | 48 | 132 | 44 | 122 | 4 | 15 | 38 [ 109 | 36 | 104 | 35
nmet 198 | S1 [ 180 | 46 | 166 | 43 | 156 | 41 | 147 | 38 | 133 | 35 [ 123 | 33 | N5 | 31 | 109 | 30 | 104 | 29
met 89 26| 67 | 196 | 61 | 181 | 56 | 169 | 52 | 159 | 49 | 144 | 45 | 133 | 41 |24 | 39 | 7 | 37 | M | 35
nmet 219 | 52 | 199 | 48 | 183 | 44 | 1 | 41 | 161 | 39 | 145 | 36 | 134 | 33 | 125 | 32 | M8 | 30 | 12 | 29
met 108 246 | 69 | 222 | 63 | 204 | 58 | 190 | 54 | 179 51 161 | 46 | 147 | 43 | 137 | 40 | 129 | 38 | 123 | 36
nmet 250 | 53 | 226 | 49 | 207 | 45 | 192 | 42 | 180 | 40 | 62 | 37 | 149 | 34 | 138 | 32 | 130 | 31 | 123 | 30
met 133 285 | 72 | 257 | 65 | 235 | 60 | 218 | 56 | 204 | 53 | 182 | 48 | 166 | 44 | 154 | 41 144 | 39 | 137 | 37
nmet 290 | 55 | 260 | 50 | 238 | 47 | 220 | 44 | 206 | 41 | 184 | 38 |68 | 35 | 155 | 33 | 145 | 32 | 137 | 30
met 159 325 | 74 | 292 | 67 | 266 | 62 | 246 | 58 | 229 | 54 | 204 | 49 | 185 | 45 | 171 | 42 | 160 | 40 | 151 | 38
nmet 331 | 56 | 296 | 51 | 270 | 48 | 249 | 45 | 232 | 42 | 206 | 38 | 187 | 36 | 172 | 34 | 16] 32 | 152 3]
met 219 46 | 78 | 31| 71 | 336 | 65 | 309 | 61 | 287 | 57 | 253 | 51 | 228 | 47 |209 | 44 | 194 | 41 | 182 | 39
nmet 425 | 59 | 378 | 54 | 342 | 50 | 313 | 47 | 290 | 44 | 256 | 40 | 230 | 37 | 211 | 35 | 196 | 33 | 183 | 32
met o713 498 | 80 | 442 | 73 | 399 | 67 | 365 | 63 | 338 | 59 | 296 | 53 | 266 | 49 | 243 | 45 | 224 | 43 | 209 | 4]
nmet 506 | 60 | 448 | 55 | 403 | 51 | 369 | 48 | 340 | 45 | 298 | 41 | 267 | 38 | 243 | 36 | 225 | 34 | 210 | 32
met 124 574 | 82 | 508 | 75 | 458 | 69 | 418 | 64 | 386 | 60 | 337 | 54 | 301 | 50 | 274 | 46 | 252 | 44 | 235 | 41
nmet 588 | 61 | 518 | 56 | 466 | 52 | 424 | 49 | 391 | 46 | 340 | 42 | 304 | 39 | 276 | 36 | 254 | 34 | 237 | 33
met 356 622 | 8 | 550 | 76 | 495 | 70 | 451 | 65 | 416 | 61 | 362 | 55 | 323 | S1 | 293 | 47 | 270 | 44 | 251 | 42
nmet 637 | 62 | 561 | 57 | 503 | 52 | 458 | 49 | 422 | 46 | 366 | 42 | 326 | 39 | 296 | 37 | 272 | 35 | 253 | 33
met 406 697 | 8 | 615 | 77 | 552 | 71 | 502 | 66 | 462 | 62 | 401 | 56 | 355 | 52 | 321 | 48 | 297 | 43 | 276 | 41
nmet 715 | 63 | 628 | 57 | 562 | 53 | 51 | 50 | 469 | 47 | 406 | 43 | 361 | 40 | 326 | 37 | 299 | 35 | 277 | 34
met 508 84 | 8 | 750 | 74 | 671 | 69 | 609 | 64 | 559 | 60 | 482 | 54 | 427 | S50 | 385 | 47 | 352 | 44 | 325 | 42
nmet 873 | 62 | 760 | 59 | 685 | 52 | 620 | 49 | 565 | 48 | 487 | 44 | 430 | 40 | 387 | 38 | 354 | 36 | 327 | 34

Temp. otoczenia 20° C | Straty ciepta na metr dtugoéci W/mb Instalacje wewnetrzne

Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnoéci 0,4 | Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,,nmet” o emisyjnosci 0,9

Temperatura medium 500°C |

p'::sdzzcazla Srednica) 90 100 120 160 180

zewnetrznego Wim | °C [ wm | °c | wm | °c | wm | °c [ wm | °c [ wm | °c | wm | °C [ wm | °C | wm | °c | wm | °C
met % 199 | 61 | 186 | 56 | 176 | 53 | 160 | 48 | 148 | 44 | 139 | 41 131 39 | 125 37 | 120 | 36 | 116 | 34
nmet 201 | 47 | 188 | 44 | 178 | 42 | 61 | 38 | 149 | 35 | 139 | 33 | 132 | 32 | 126 | 30 | 120 | 29 | N6 | 29
met 219 | 62 | 204 | 58 | 193 | 54 | 174 | 49 | 161 45 | 150 | 42 | 142 | 40 | 135 | 38 | 129 | 36 | 124 | 35
nmet 89 221 | 48 | 206 | 45 | 194 | 43 | 175 | 39 | 61 | 36 | 51 | 34 | 142 | 32 | 135 | 31 | 129 | 30 | 124 | 29
met 108 248 | 64 | 230 | 60 | 216 | 56 | 194 | 51 | 178 | 46 | 166 | 43 | 156 | 41 | 148 | 39 | 141 | 37 | 136 | 36
nmet 250 | 50 | 233 | 46 | 218 | 44 | 196 | 40 | 179 | 37 | 67 | 35 | 157 | 33 | 49 | 31 | 142 | 30 | 136 | 29
met 133 284 | 67 | 263 | 62 | 246 | 58 | 220 | 52 | 201 | 48 | 186 | 45 | 175 | 42 |65 | 40 | 157 | 38 | 150 | 37
nmet 288 | 51 | 266 | 48 | 249 | 45 | 222 | 41 | 202 | 38 | 187 | 35 | 176 | 34 |66 | 32 | 158 | 31 | 151 | 30
met 159 322 | 69 | 297 | 64 | 277 | 60 | 247 | 54 | 224 | 49 | 207 | 46 | 193 | 43 | 182 | 41 | 1773 | 39 | 65 | 37
nmet 326 | 52 | 301 | 49 | 280 | 46 | 249 | 42 | 226 | 39 | 208 | 36 | 194 | 34 | 183 | 33 | 174 | 31 | 166 | 30
met 219 408 | 73 | 374 | 67 | 347 | 63 | 306 | 57 | 276 | 52 | 253 | 48 | 235 | 45 | 220 | 43 | 208 | 41 | 198 | 39
nmet 43 | 55 | 379 | 51 | 351 | 48 | 309 | 43 | 278 | 40 |2555| 38 | 236 | 36 | 221 | 34 | 209 | 33 | 198 | 31
met 273 484 | 75 | 442 | 70 | 408 | 65 | 358 | 59 | 321 | 54 | 293 | 50 | 271 | 47 | 253 | 44 | 238 | 42 | 226 | 40
nmet 488 | 56 | 446 | 52 | 412 | 49 | 360 | 45 | 323 | 41 | 294 | 38 | 272 | 36 | 253 | 35 | 238 | 33 | 226 | 32
met 324 555 | 77 | 506 | 72 | 467 | 67 | 407 | 60 | 364 | 55 | 331 | 51 | 305 | 48 | 284 | 45 | 265 | 43 | 251 | 4]
nmet 564 | 57 | 513 | 54 | 473 | S50 | 412 | 46 | 367 | 42 | 333 | 39 | 307 | 37 | 286 | 35 | 268 | 34 | 253 | 33
met 356 599 | 78 | 546 | 73 | 503 | 68 | 438 | 61 | 390 | 56 | 354 | 52 | 324 | 49 | 302 | 46 | 284 | 42 | 268 | 40
nmet 609 | 58 | 554 | 54 | SI0 | 51 | 443 | 46 | 394 | 42 | 357 | 40 | 328 | 37 | 305 | 36 | 286 | 34 | 270 | 33
met 406 662 | 81 | 603 | 75 | 555 | 70 | 487 | 59 | 433 | 54 | 391 | 50 | 359 | 47 | 333 | 44 | 312 | 42 | 293 | 40
nmet 681 | 59 | 618 | 55 | 568 | 52 | 491 | 47 | 436 | 43 | 394 | 40 | 362 | 38 | 335 | 36 | 313 | 35 | 295 | 33
met 508 814 | 76 | 738 | 71 | 677 | 67 | 584 | 60 | 516 | 55 | 465 | 51 | 425 | 48 | 393 | 45 | 366 | 43 | 344 | 4
nmet 826 | 58 | 748 | 54 | 685 | 51 | 589 | 46 | 521 | 43 | 469 | 40 | 428 | 38 | 395 | 36 | 368 | 35 | 346 | 33

Temp. otoczenia 20° C | Straty ciepta na metr dtugoéci W/mb Instalacje wewnetrzne

Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnoéci 0,4 | Plaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,,nmet” o emisyjnosci 0,9
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WIELKOSC STRAT CIEPLA DLA DANEJ GRUBOSCI IZOLACJI DLA RUROCIAGOW NAPOWIETRZNYCH

HI-TECH

grubos¢ izolacji [mm]

80 100 120 160 180 200 220 240
$rednica straty ciepta [W/m]
406 320 266 230 184 169 156 146 137
508 388 321 276 219 199 184 172 161
610 456 375 %) 253 231 212 197 184
| Temperatura medium 300°C | Temperatura otoczenia-20°C | Predko$¢ wiatru 5 m/s | Rurocigg napowietrzny | Ptaszcz zewnetrzny ze stali galwanizowanej |
grubo$é izolacji [mm]
80 100 120 160 180 200 220 240
$rednica straty ciepta [W/m]
406 499 414 357 286 262 242 227 213
508 605 499 429 340 310 286 266 250
610 710 585 500 394 358 329 306 286
| Te ura medium 400° C | Temperatura otoczenia -20° C | Predkos¢ wiatru 5 m/s | Rurocigg napowietrzny | Ptaszcz zewnetrzny ze stali galwanizowanej |
gruboéé izolacji [mm]
80 100 120 160 180 200 220 240
Srednica straty ciepta [W/m]
406 735 610 526 421 386 357 333 313
508 892 736 631 501 457 421 392 368
610 1048 861 736 580 527 485 450 421

| Temperatura medium 500° C |

Temperatura otoczenia -20° C |

Predkoé¢ wiatru 5 m/s

| Rurociag napowietrzny |

Ptaszcz zewnetrzny ze stali galwanizowanej

WIELKOSC STRAT CIEPLA | TEMPERATURA NA ZEWNATRZ IZOLACJI DLA RUROCIAGOW WEWNETRZNYCH

HI-TECH

gruboéé izolacji [mm]

80 100 120 160 180 200 220 240
drednica | Wim °C Wim °C | Wim °C | Wim °C Wim °C | Wim °C | Wim °C Wim °C
406 286 47 240 42 209 38 169 34 155 33 143 3 134 30 126 29
508 346 48 288 43 249 39 200 35 182 34 169 32 157 3 148 29
610 408 48 339 43 291 39 231 35 21 34 195 32 181 3 170 29
| Temperatura medium 300° C | Temperatura otoczenia 20° C | Rurocigg wewnetrzny | Ptaszcz zewnetrzny ze stali galwanizowanej |
grubosé izolacji [mm]
80 100 120 160 180 200 220 240
Srednica | Wm | °C | Wm | °C | Wm | °C | Wm | °C | Wm | °C | Wim | °C | Wm | °C | Wm | °C
406 464 60 389 53 337 47 272 41 248 39 230 38 216 35 204 34
508 564 60 470 53 405 48 323 42 296 40 273 39 254 35 239 34
610 662 61 549 54 471 49 373 42 341 40 314 39 292 36 274 35
| Temperatura medium 400° C | Temperatura otoczenia 20° C | Rurociag wewnetrzny | Plaszcz zewnetrzny ze stali galwanizowanej |
gruboéé izolacji [mm]
80 100 120 160 180 200 220 240
drednica | Wim °C Wim °C | Wim °C | Wim °C Wim °C | Wim °C | Wim °C Wim °C
406 705 75 589 66 510 59 410 50 375 47 349 44 326 42 307 40
508 854 77 710 67 612 60 486 51 445 48 410 45 383 43 359 4
610 1003 | 77 830 68 713 61 563 52 513 49 473 46 440 44 41 42
| Temperatura medium 500° C | Temperatura otoczenia 20° C | Rurocigg wewnetrzny | Ptaszcz zewnetrzny ze stali galwanizowanej |
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TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY POWIERZCHNI PLASKICH

TECHROCK 60, 80

Rodzaj Temperatura
plaszcza medium 40 50 60 80 100 120 140 150 160 180 200 220 240

zewngtrznego TS wim2| o [wim?| oc [wime| oc |wim2| oc [wime| oc [wim?| oc |wme| oc [wime| o [wim?| oc wim?| °c |wim2| oc [wime| oc
nmet 50 |2 | 20|23 17 (23|13 |2|n|2(9|2a|(8|2a|7|2a|7 |26 |26 |[2|5[2]5]|2A
met 231269 |25 |16 |24 |13 |24 |10|25|9 |23|8 |27 |22|7 |22|6 2|5 |25 |2|5/]|2
nmet 80 52 (27 |42 (26|36 25|27 |24 (2223|1923 |16 (22|15 |22 |14 |22 |13 (22| |22|10(22|9 |2
met 47 | 31 |40 |30 |34 |28 26|27 |21 |26 |18 | 25|15 |24 |15 |24 |14 |24 |12 |23 | M |23|10|23| 9 |23
nmet 100 71| 29|57 |28 |48 |27 |37 25|30 |24 |25|24|22|235|20|23|19|23|17 23|15 (22|14 |22|13|22
met 68|32 | 54|33 |46 | 31 |36|29|29|27|24|26|21|26|20|25|18|25|17 |25| 15|24 |14 |24|13 |24
nmet 120 90 |32 |74 |30 |62 |28 |47 |26 |38 |25 |32 |24 | 28|24 |26 |24 24|23 (2223|2023 |18|25|16 |22
met 88|34 |72|32|61 |31 |45|31|37|29| 3128|2727 25|27 |24|26|21|26|18|25|17|25]|716 |24
nmet 150 123331100 31 | 83| 31 |64 |28 |51 |27 |43 |26 |37 |25 |35 |25 |33 |25|29 |24 |26 |24 |24 |23|22|23
met T8 38|96 |36 |82 |34 62|31 |49 |32|42|30|36|29 |34 (2832282827 (26|27 |23|26|22|26
nmet 150 156 |36 | 127 | 33 (107 | 31 | 31 |29 | 65|29 |55 |27 |47 |26 |44 |26 | 41 |26 | 37 | 25|33 |25 |30 | 24 | 28 | 24
met 150 | 42 (12339 (104 |36 | 79 | 33 | 64 | 31 |53 | 33 | 46 | 31 | 43 | 31 |40 |30 |36 |29 | 32 | 28 | 30 | 28 | 27 | 27
nmet 200 180 | 38 |146 | 35 | 123 | 33 |92 |32 | 75|30 | 63 | 28 | 54 | 27 | 51 | 27 |48 |26 | 42 | 26 |38 | 25 | 35 | 25| 32 | 24
met 173 | 45 | 141 | 41 | M9 | 38| 91 | 35| 74| 33|62 | 31 |55|33|49|32|46|32| 41 |30|38|29|34|28]| 31|28
nmet 220 204| 40 |166 | 37 |140| 34 (106| 31 |85 | 31 | 71 |29 | 61 | 28 | 57 | 28 | 54 | 27 |48 |26 | 43 |26 |39 | 25 |36 | 25
met 197 | 47 |61 | 43 (136 | 40 (104 | 37 | 84 |34 |70 | 32 | 61 | 31 |56 | 34 | 53 | 33 | 47 |32 |42 | 31 |39 |29 |35 |29
nmet 250 243 | 43 |197 | 39 |166 | 37 [126| 33 | 101 | 31 |84 | 31 | 73 |29 |68 |29 |64 |28 | 57 |28 | 51 | 27 | 47 | 26 | 43 | 26
met 235 51 | 191 | 47 |61 | 43 |123| 39 |100| 36 | 84 | 34 | 73 | 33 | 67 | 32 | 63 | 31 | 56 | 34 | 50 | 32 | 46 | 31 | 42 | 30

Temp. otoczenia 20° C | Straty ciepta na m? powierzchni W/m? Instalacje wewnetrzne

Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnoéci 0,4 | Plaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,,nmet” o emisyjnosci 0,9

TECHROCK 100

Rodzaj  Temperatura
plaszcza medium 40 50 60 80 100 120 140 150 160 180 200 220 240

zewnetrznego [JETe wim?| oc [wir?| o [wim2| oc |wime| oc [wime| oc |wme| oc [wime| o [wim2| °c |wi| oc [wime| oC |wme| oc [wime| oc
nmet 50 24 |26 |20 | 25|17 | 25|13 |24 | M | 23| 9 | 23| 8 |22| 7 |22|7 |22|6 |26 |2|5|2|5 |22
met 2624|2128 |28 |14 |20 |29 |28 |2 (8|27 |2|6|2|6|2|5|21|5]2
nmet 50 | 32| 41|30 |35|29|27 |27 2226|119 |25|16 |24|15|24|1 |24|13|24|72|23| M |23|10 |23
met 80 S4 | 27 | 45|26 |38 25|29 |24 | 2323|2023 |17 (23|16 |22 |15 (22|13 |22|12(22| 1 [22]|10 |22
nmet 100 73|32 (60| 31 |49 |32 38|29 |31 |28|26(27|22(26|21[26|20(25|18 25|16 |24|15|24|13 |24
met 75 (30 |62 (28|52 |27 |40 |25 (32|24 |27 |24 |23 |23 (2223|2023 (18 |23 |16 (22|15 |22 |14 |22
nmet 120 95 | 35|77 | 33|66 |31 |49 |32 40|30 (34 |28(29|27 (27|27 |26|27 23|26 |21 25|19 |25|17 |25
met 99 | 31 |79 |30 |67 |29 |51 |27 | 41 |26 |35 |25 |30 |24 |28 |24 |26 |24 |23 |23 |21 | 23|19 |23 |18 |23
nmet 150 131 | 40 | 107 | 37 |90 | 35 | 69 | 32 | 54 | 33 | 46 | 31 |39 |30 |38 |29 | 35 |29 | 31 |28 |28 | 27 | 26 | 27 | 24 | 26
met 136 (34 | M [ 32923270 |29|57 |28 |48 26|41 |26|39 25|36 |25 |32 24|29 |24 (2624|2423
nmet 180 172 | 45 |140| 41 | N8| 38 |90 | 35| 73 | 33| 61 | 31 | 52 | 33 |49 | 32 | 46| 31 | 41 |30 |37 |29 |33|28| 31|28
met 178 | 38 | 145 | 35 | 122 (33| 91 | 32| 74 |30 | 62 | 28 | 54 | 27 |50 | 27 | 47 | 26 | 42 | 26 | 38 | 25 | 34 | 25 | 31 | 24
nmet 200 202 | 48 |165| 44 | 139 | 41 |106| 37 | 86 |34 | 72 |32 |62 | 31 |57 |34 |54 |33 |48 |32 |43 | 31|39 |30|36 |29
met 209| 40 (170 | 37 (143 | 35 (108 | 32 | 87 | 31 | 73|29 | 63 | 28 |59 | 28 | 55 | 27 |49 | 27 | 44 | 26 |40 | 25 | 37 | 25
nmet 220 236| 51 |192 | 47 |62 | 43 |123 |39 |100| 36 | 84 | 34 | 72 | 32 | 67 | 32 | 63 | 31 | 55 | 33 | 49 | 32 | 45 | 31 | 41 | 30
met 243 43 1197 | 39 |166 | 37 [126| 33 | 101 | 31 | 84 | 31 | 73|29 |68 |29 |64 | 28 | 57 | 27 | 51 | 27 | 46 | 26 | 42 | 26
nmet 250 291| 57 |237|52|199 | 48 | 152 | 42 |123| 39 |103 |36 | 89 | 35 |83 |34 |78 |33 |69 |32 |63 | 31 |56 34|52 33
met 300| 47 |243| 43 |204| 40 (154 | 36 [124| 33 |104| 31 |89 | 32 | 83| 31 |78 |30 | 70 | 29 | 63 | 28 | 57 | 28 | 52 | 27

Temp. otoczenia 20° C | Straty ciepta na m? powierzchni W/m? Instalacje wewnetrzne

Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4 Plaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,,nmet” o emisyjnosci 0,9
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TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY POWIERZCHNI PLASKICH

WIRED MAT 80

ptaszcza = 40 50 60 80 100 120 140 150 160 180 200 220 240
A oc |wm] oc [wime| e [wim2| ec wim| oc [wime[ ec [wim?| oc [wime| e [wim2| ec [wim| oc [wime| oc [wim?| oc [wime| ec [wim?| ec
met 50 26 (2225|1824 |16 23|12 23|10 |23 8 |27 2|7 |6 |26 [2|5|22|5|22]|4]2
nmet 24 | 2312023 |17 (2|13 |20 2|9 |28 |2 |7 |27 |26 |[2[5[2|5[2]4]2
met 80 47 13213930 |34 |28(26|27 21 26[18 | 25|05 |24 |14 |24 |74 24|12 |23 11 [23]10 25|89 |23
nmet 52 |27 | 42126 |36 | 25|27 |24 |22 |23 |18 |23 |16 |22 |15 |22 |14 |22 12|22 | N |22|10|22|9 |2
met 100 69 | 32 |54 |33 |46 | 31 |36 292927 25|26 |21 |26[20 (25|19 | 25|17 | 25|15 (24|14 |24 |13 |24
nmet 72 |29 |58 |28 |49 | 27 |38 | 25|30 |24 |26 |24 |22 |23 | 21 | 23|19 |23 |17 |23 |16 |22 |14 |22 | 13 | 22
met 120 91 | 35|74 | 33|63 | 31 | 46|32 |38 |29 |32|28|28|27 26|27 |25|26|22|26|20|25|18 25|17 |25
nmet 95 |30 |76 | 30 |64 |28 |49 | 27 |40 | 25 |33 |25 (29 |24 |27 |24 | 25|24 (222320 [ 23|18 |23 |17 |23
met 150 12639 103 |36 | 87 | 34 | 66 | 32 | 52 | 33 | 44 | 31 |38 |29 | 36 | 29 | 34 | 28 | 30 | 28 | 27 | 27 | 25|26 | 23 | 26
nmet 131 | 34 |106| 31 |88 | 31 | 67 |29 |54 |27 |46 |26 |39 |25 |37 | 25|35 |25 | 31 |24 |28 |24 | 25|24 | 23| 23
met 180 165 | 44 | 135 |40 | N4 | 38 | 87 |34 | 70 | 32 | 56 | 34 | 50 | 32 | 47 | 32 | 44| 31 |39 | 30 |36 |29 | 33| 28|30 | 28
nmet 171 | 37 |139 | 34 | N7 | 32 |88 | 31 | 71 |29 |60 | 28 | 51 | 27 | 48 | 27 | 45|26 |40 | 26|36 | 25|33 | 25|30 | 24
met 200 194 | 47 |158 | 43 | 133 | 40 [102 | 36 | 82 | 34 | 69 | 32 |58 | 34 | 55|33 | 51 |33 | 46| 31 | 41|30 |38|29|35|29
nmet 201| 39 | 163 | 36 | 137 | 34 |104| 31 | 83| 31 |70 |29 |60 | 28 | 56 | 28 | 53 | 27 | 47 | 26 | 42 | 26 |39 | 25| 35| 25
met 220 22550 |183| 46 | 154 | 43 | M8 |38 | 95| 35|80 | 33|69 |32 |64 | 31 |60| 31 |53|33|48|32|44]| 31|40 30
nmet 232 | 42 |188 | 38 [158 | 36 [120| 33 | 97 | 31 |80 | 31 [ 69 [ 29 | 65 |29 | 61 [ 28 [ 54 | 27 [ 49| 27 [ 45|26 | 41 | 26
met 250 276| 56 |224| 50 |189 | 47 |144| 41 |16 |38 |98 | 36 | 84 | 34 | 79 | 33 | 74 | 33 | 66 | 32 | 58 | 34 | 53 | 33 | 49 | 32
nmet 284| 46 |230| 42 |193 | 39 |147 | 35 | 118 | 32 |99 | 31 | 84| 31 |79 |30 | 74 | 30 | 66 | 29 | 60 | 28 | 54 | 27 | 50 | 27
met 300 373 | 65 |303| 58 |255| 53 | 194 | 47 | 157 | 43 | 131 | 40 | 113 | 38 |106| 37 |99 | 36 | 88 | 34 |80 | 33 | 73 | 32 | 67 | 32
nmet 383 | 53 | 310 | 48 |260| 44 [ 197 | 39 | 159 | 36 | 133 | 34 | 14 | 32 |107| 31 [100| 31 [ 89|32 |80 |30 | 73|30 | 67 | 29
met 350 488| 75 |396| 67 |333| 61 [253| 53 |204| 48 | 171 | 44 | 147 | 42 | 137 | 41 [129| 40 | TI5 | 38 |104| 37 | 94 | 35 | 87 | 34
nmet 500 61 |404| 54 |339| 50 |256| 44 |206| 40 | 173 | 37 |148| 35 |139| 34 [130| 34 | 116 | 32 |104| 31 | 95 | 30 | 87 | 31
met 400 622 | 86 |504| 76 |424| 69 | 321| 60 |259| 54 | 217 | 49 | 186 | 46 | 174 | 45 | 164 | 44 | 146 42 | 131 | 40 |120| 39 | 110 | 37
nmet 636| 69 | 513 | 62 |430| 56 |325| 49 |262| 44 | 219 | 41 |188| 38 | 176 | 37 | 165| 36 | 147 | 35 | 132 | 34 |120| 33 | 10 | 32
met 450 778198 |630| 87 |529| 78 | 401| 67 |323| 60 |270| 55 |232| 51 | 217 | 49 |203| 48 | 181 | 46 | 163 | 44 | 149 | 42 | 136 | 41
nmet 794 | 78 |640| 69 |536 | 63 |405| 54 |325| 49 |272| 45 |233| 42 | 218 | 41 |205| 40 [ 182 | 38 | 164 | 36 | 149 | 35 | 137 | 34
met 500 957| M |774| 98 |650| 88 |492| 75 |395| 67 | 331| 61 |284| 56 | 265| 55 |249| 53 |222| 50 [200| 48 | 182 | 46 | 167 | 44
nmet 975| 88 |785| 78 |658| 70 [496| 60 [398| 54 | 333 | 49 |286| 46 [267| 45 [250| 43 [223| 41 [ 201| 39 [182| 38 | 167 | 37
Temp. otoczenia 20° C | Straty ciepta na m? powierzchni W/m? | Instalacje wewnetrzne
Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4 | Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9

WIRED MAT 105

Rodzaj Temperatura a
plaszcza medium 50 60 80 100 120 140 150 160 180 200 220 240

zewngtrznego oC |wie| oc [wime[ oc [wime| o |wim2| oc [wime[ oc [wim?| oc wim?| o |wime[ ec [wime| oc wim?| o |wime| ec [wie| oc
met 50 23126 |19 | 25|16 |24 |13 |24 |10 |23 |9 |23 | 7 |22 |7 |22 |7 |22 6 (225 (225|224 |2
nmet 2512420123077 | 23| B3 |2|Nn 2|9 |28 |2|7 (2|7 |26 [2|5 2|5 |2|5]2
met 80 48 |32 |40 |30 |34 |29 |26 |27 |22 (26|18 |25 |16 |24 |15 |24 |14 |24 |12 |24 | 11 | 23|10 | 23| 9 |23
nmet 53127 |43 |26 |36 | 25|28 (242223119 (23|16 (22|15 [22 |14 (22132212 (22| 1 [22]10 |22
met 100 70 | 32 |55 | 33 | 47 |32 |37 |29 |30 |28 |25 |27 |22 |26 |20 (25|19 |25 |17 | 25|16 |24 |14 |24 |13 | 24
nmet 73129 |59 |28 |50 |27 |38 |25 | 31 |24 |26 |24 |22 |23 |21 [ 23120 (23|18 [ 23|16 |22 |14 |22 |13 |22
met 120 91 | 35|75 33|63 | 31 |47 3239293328 2827 (26|27 25|26 |22|26|20|25|18 |25|17 |25
nmet 95 |30 | 76 [ 30 | 65 |29 |49 | 27 | 40 | 26 | 34 | 25 |29 | 24 | 27 | 24 | 25 | 24 | 23 |23 |20 |23 |19 | 23|17 | 23
met 150 125|139 1102 | 36 | 87 | 34 |66 | 32 | 52 | 33 | 44 | 31 |38 |29 |36 |29 | 34 |28 |30 |28 |27 |27 | 25|26 |23 |26
nmet 131 [ 34 |106| 31 |88 | 31 |68 |29 |55 |27 |46 |26 |39 |25 |37 |25 |35 |25 |31 |24 |28 |24 |25 |24 (23|23
met 180 163 | 44 | 133 |40 | 113 |38 |86 | 34 | 70 | 32 | 57 | 34 | 49 | 32 | 46 | 32 | 44 | 31 |39 |30 | 35 |29 | 32 | 28 | 30 | 28
nmet 170 | 37 |138 | 34 | M6 [ 32 |87 | 31 | 71 |29 |59 |28 | 51 | 27 |48 |26 | 45 |26 |40 |26 | 36 | 25 | 33 | 25 | 30 | 24
met 200 191 | 47 155 | 43 | 131 |40 |100| 36 | 81 | 34 | 68 | 32 | 57 | 34 | 54 | 33 | 51 | 33 [ 45| 31 | 41 |30 |38 |29 |35|29
nmet 198 | 39 |160 | 36 | 135 | 34 102 | 31 | 82 | 31 |69 |29 |59 |28 |56 | 27 |52 | 27 | 46 |26 |42 |26 |38 | 25 |35 | 25
met 220 22050 [179 | 45 | 151 | 42 |15 |38 |93 | 35 | 78 | 33 | 67 | 32 | 63 | 31 |58 | 34 | 52 | 33 | 47 | 32 | 43 | 31 | 39 | 30
nmet 227 42 |184 | 38 [ 15536 [ 118 | 32 [ 95|30 | 79 |30 |68 | 29 |64 | 28 | 60 | 28 | 53 | 27 | 48 | 27 | 44 | 26 | 40 | 26
met 250 26755217 |50 |183| 46 [140 | 41 |13 | 28 | 95 | 35 |82 |34 | 76 | 33 | 72 | 32 | 64 | 31 | 57 | 34 | 52 | 33 | 48 | 32
nmet 275 45 [223| 41 |188 |38 [142| 35 | N5 |32 |96 |30 |82 | 31 |77 |30 | 72|29 | 64|29 |58 |28 |53 |27 |49 |27
met 300 355| 63 [289| 57 [244| 52 |185| 46 | 150 | 42 |126| 39 |108 | 37 | 101 | 36 | 95 [ 35 | 85 |34 | 76 | 33 | 70 | 32 | 64 | 3]
nmet 366| 52 1296 47 |249| 43 1189 | 38 | 152 | 35 | 127 | 33 |109| 32 |102| 31 |96 |30 |85 | 31 |77 |30 |70 | 29 | 64 | 28
met 350 458 | 72 |372| 65 | 313 | 59 |238| 52 |192 | 47 | 161 | 43 |139 | 41 |130 | 40 |122 | 39 |108 | 37 | 98 | 36 | 89 | 35 | 82 | 24
nmet 470| 59 |380| 53 | 319 | 48 |242| 43 |195| 39 | 163 | 36 |140 | 34 | 131 | 34 | 123 | 33 |109| 32 |99 | 31 | 89 | 32 | 82 | 31
met 400 576 82 |467| 73 |393| 67 [299| 58 | 241 | 52 |202| 48 | 174 | 45 |162 | 44 |152 | 42 |136| 40 |122 | 39 | 111 | 37 |102 | 36
nmet 590 | 66 | 477 | 59 |400| 54 |303| 47 |244| 43 204 | 40 [ 175 | 37 | 164 | 36 | 154 | 36 | 137 | 34 | 123 | 33 | 112 | 32 | 103 | 31
met 450 710 | 93 |576| 82 |484| 75 | 367 | 64 [296| 58 [248| 53 | 213 | 49 |199 | 48 | 187 | 46 | 167 | 44 | 150 | 42 | 137 | 41 | 125 | 39
nmet 727 | 74 | 587 66 [492| 60 |372| 52 |299| 47 |250| 43 | 215| 41 |201| 39 |188| 38 | 168 | 37 | 151 | 35 | 137 | 34 |126| 33
met 500 863|104 |699| 92 |588| 83 |445| 71 |358| 63 |300| 58 |258| 54 | 241| 52 |226| 50 | 201 | 48 | 182 | 46 | 165 | 44 | 152 | 42
nmet 881 83 | 711 | 74 |596| 67 |450| 57 |362| 51 |302| 47 |260| 44 |243 | 43 |228| 42 |203| 40 |183 | 38 |166 | 37 [152 | 35

Temp. otoczenia 20° C | Straty ciepta na m? powierzchni W/m? Instalacje wewnetrzne

Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4 | Plaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9
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WIRED MAT, ALU WIRED MAT

OPIS PRODUKTU PRZEWODNOSC CIEPLNA
Elastyczne maty ze skalnej wetny mineralnej zjednostronna okfadzina z siatki galwanizowa- 0170| =
nej przyszytej drutem do warstwy wetny (WIRED MAT) oraz mozliwg dodatkowa warstwg 0']50 §E
folii aluminiowej (ALU WIRED MAT). 0130 ; WIRED MAT 80
APROBATA TECHNICZNA 010
0,090 o
" _02-1228- ' WIRED MAT 105 -
COBRTI,,INSTAL" Nr AT/2002-02-1228-02 + Aneks nr 1 0070 —
ZASTOSOWANIE 0,050 /,A‘/
. . " . : 0,030 ——
Maty na siatce WIRED MAT przeznaczone sa do izolacji termicznej i akustycznej wyso- 10 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
kotemperaturowych powierzchni ptaskich, rur i rurociagéw, armatury i innych urzadzen érednia temperatura ts [°C]
i powierzchni, gdzie wymagana jest duza wytrzymato¢ mechaniczna materiatu izolacyjnego
przy jednoczesnejjego elastycznoscii tatwosci montazu, np. Sciany kottow energetycznych,
elektrofiltry, kanaty spalin, kominy stalowe, rurociggi nisko- i wysokoprezne, parowe i wodne, WYMIARY I PAKOWANIE
korpusy turbin parowych i gazowych oraz obudowy sprezarek, stacji redukcyjnych, zaworéw, WIRED MAT 80 i ALU WIRED MAT 80
wentylatoréw. Folia aluminiowa stosowana naizolacjach wysokotemperaturowych zmniejsza 0 o
strumief ciepta wymieniany na drodze radiacyjne. FiHae Sl JriRg paczce apale
[mm] [mm] [mm] [m?] [m?]
PARAMETRY TECHNICZNE 5000 1000 40 5,0 100
deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta s <0,038 W/m-K 4000 1000 50 4,0 80
gestos¢ nominalna 3000 1000 60 3’0 60
WIRED MAT 80 80 kg/m? 200 o = 2 zg
WIRED MAT 105 105 kg/m? !
maksymalna temperatura stosowania: WIRED MAT 105* i ALU WIRED MAT 105*
przy pracy ciagtej <700°C . :
przy pracy chwilowej <1000°C Hiugo EIOKO grube naczce apale
przy pracy chwilowej przy wibracjach <800°C ] ] [l [ [m
od strony oktadziny <550°C 7000 1000 30 7,0 140
klasa reakdji na ogien Al 5000 1000 40 5,0 100
4000 1000 50 4,0 80
3000 1000 60 30 60
2500 1000 80 2,5 50
2000 1000 100 2,0 40

Dlawszystkich grubosci zwyjatkiem 30 mmistnieje mozliwo$¢ produkcji mat o szerokosci
500 mm, a takze mat na siatce ze stali nierdzewnej.
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ROCKMATA

OPIS PRODUKTU PRZEWODNOSC CIEPLNA
Maty ze skalnej wetny mineralnejzjednostronna oktadzing z siatki galwanizowanej przyszytej 0190 | P
drutem do warstwy wetny. 0,170 §E /,/
0,150 |= A
APROBATA TECHNICZNA o0 [~ 7
I~
COBRTI “INSTAL" Nr AT/2005-02-1528 ono
0,090
ZASTOSOWANIE 0,070
ROCKMATA przeznaczona jest do izolacji (od podstaw, jak réwniez na biezace remonty i re- 0,050 — — |
nowacje) rur i rurociagdw, sieci cieplnych, zbiornikéw, piecow, powierzchni ptaskich, armatury 0,030—1—1
—w zakresie niskich i $rednich parametréw temperaturowych, nieprzekraczajacych 400° C. 10 50 100 150 200 20 300 350 400
Srednia temperatura te [°C]
PARAMETRY TECHNICZNE
deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta Ay <0,038 W/m-K WYMIARY | PAKOWANIE
maksymalna temperatura stosowania <400°C Jhuao aroko e~ 0 oS¢ role 0
gestoé¢ nominalna 60 kg/m? s et i
klasa reakji na ogien Al [ {mm] (mm] () [s2t) (]
5000 500 50 5,0 20 100
5000 500 60 5,0 20 100
4000 500 80 4,0 20 80
2500 500 100 2,5 20 50

W paczce znajdujg sie 2 maty o szerokosci 500 mm.
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OPIS PRODUKTU

Ptyty przemystowe ze skalnej wetny mineralnej produkowane w odmianach:
TECHROCK 60

TECHROCK 80

TECHROCK 100

APROBATA TECHNICZNA
COBRTI,, INSTAL" Nr AT/2002-02-1228-02 + Aneks nr |

ZASTOSOWANIE

Ptyty TECHROCK 60, 80, 100 przeznaczone s do izolacji termicznej i akustycznej
powierzchni ptaskich w uktadach poziomych i pionowych, écian duzych zbiornikéw nisko-
temperaturowych oraz jako wypetnienia konstrukgji blaszanych — , kasetowych”.

PARAMETRY TECHNICZNE
deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta Ao <0,038 W/m-K
maksymalna temperatura stosowania <250°C
gestos¢ nominalna
TECHROCK 60 60 kg/m?
TECHROCK 80 80 kg/m?
TECHROCK 100 100 kg/m?
klasa reakgji na ogien Al
PRZEWODNOSC CIEPLNA
0,090 E
=
g TECHROCK 80
0,070
0,060 — |
0,050 —
! —— TECHROCK100 —
0,040 —— _——
0,030
10 50 100 150 200 250
$rednia temperatura te, [°C]

WYMIARY | PAKOWANIE
TECHROCK 60
[mm] [mm] [mm] [szt.] [m?4]
1000 600 50 8 4,8
1000 600 100 4 24
TECHROCK 80
[mm] [mm] [mm] [szt.] [m?4]
1000 600 50 8 4,8
1000 600 60 6 36
1000 600 80 6 36
1000 600 100 4 24
TECHROCK 100
[mm] [mm] [mm] [szt.] [m2
1000 600 50 8 4,8
1000 600 100 4 24
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ALFAROCK

WELNA
NIEIMPREGNOWANA 100

OPIS PRODUKTU OPIS PRODUKTU
Mata ze skalnej wetny mineralnej z warstwa z folii aluminiowej. WELNA NIEIMPREGNOWANA 100 (bez oleju) - to wtokna skalnej wetny mineralnej,
ktérym pod czas procesu technologicznego nie nadano konkretnej formy ptyt, mat czy
APROBATA TECHNICZNA otulin.
COBRTI,,INSTAL" Nr AT/2002-02-1228-02 + Aneks nr 1 POLSKA NORMA
ZASTOSOWANIE PN-75/B-23100
Maty ALFAROCK przeznaczone sa do izolacji matych zbiornikow, rur i rurociggow ZASTOSOWANIE

niskotemperaturowych. Pokrywajaca warstwe wetny wzmocniona oktadzina z folii
aluminiowej pozwala na zastosowanie maty ALFAROCK w migjscach, gdzie istotna
jest estetyka lub zabezpieczenie przed ewentualnym pyleniem.

PARAMETRY TECHNICZNE

WELNA NIEIMPRGNOWANA 100 przeznaczona jest do izolacji powierzchni lub
przestrzeni trudnych do wypetnienia i zaizolowania innymi wyrobami ze skalnej wetny
mineralnej. WEENE NIEIMPREGNOWANA 100 umieszcza sie pomiedzy dwiema
ograniczajacymi powierzchniami i poprzez ugniatanie oraz ubijanie wypetnia szczelnie

deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta A < 0,038 W/m-K izolowanaprzestrzen. WELNA NIEIMPREGNOWANA 100 moze by¢ stosowana takze
maksymalna temperatura stosowania <250°C jako izolacja instalagjiitlenowych.
gestost nominalna 60 ka/m® PARAMETRY TECHNICZNE
Klasa reakcji na ogiefi Al wspbtczynnik przewodzenia ciepta Ao <0,038 W/m-K
pRZEWODNOé(’: CIEPLNA temperatura spiekania wtokien >700°C
= masa objetosciowa przy obcigzeniu 2 kN/m? <100 kg/m?
0mo § klasyfikacja ogniowa wyréb niepalny
0,090|<
WYMIARY | PAKOWANIE
0,070 L
"]
0'050 /// agaro oko 0 objeta o
0,030 ——T"_ lkgl frm) (]
10 50 100 150 200 250 12,0 600 0,17
Srednia temperatura te [°C]
WYMIARY | PAKOWANIE
[mm] [mm] [mm] [m?]
5000 1000 40 50
5000 1000 50 50
5000 1000 60 50
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Otulina ROCKWOOL

|
v
b |
i
OPIS PRODUKTU PARAMETRY TECHNICZNE
Otuliny ze skalnej wetny mineralnej produkowane w technologii wycinania jako gotowe wsp6tczynnik przewodzenia ciepta Ay 0,035 W/m-K
elementy izolacyjne jednoczesciowe oraz w formie dwoch, trzech lub wiecej segmentéw. gestoé¢ nominalna 83 kg/m®
APROBATA TECHNICZNA maksymalna temperatura stosowania <400°C
standardowa dtugos¢ 1000 mm
AT-15-7841/2008 - -
klasa reakcji na ogien Al
ZASTOSOWANIE

OTULINY ROCKWOOL przeznaczone sa do izolacji rur, rurociggéw, przewodéw sieci c.o.,
przewodow kominowych o temperaturze medium nieprzekraczajacej 400° C.

WYMIARY | PAKOWANIE

Zakres $rednic od 15 do 406 mm (na specjalne zyczenie Klienta rowniez wieksze $rednice); przy duzych érednicach i grubosciach otuliny sktadajg sie z dwoch, trzech lub wiecej segmentéw.
Liczby w tabeli oznaczajg iloé¢ m.b. w opakowaniu

20 25 30 35 40 50 60 70 80 100
[mm] [m.b.] [m.b.] [m.b.] [m.b.] [m.b.] [m.b.] [m.b.] [m.b.] [m.b.] [m.b.]

183
194
205
219

NWWWASNNSSPSUVULIO N |(OWO

305
324
356
406

A AN mAs A A ' [ . I iAnA sAA rAA

—_ === = = = = == = = = = NN N N N N N
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Otulina ROCKWOOL 120

“'“i ——
' e
o
)
OPIS PRODUKTU PARAMETRY TECHNICZNE
Otulina ze skalnej wetny mineralnej Rockwool wsp6tczynnik przewodzenia ciepta Ay 0,033 W/m-K
gesto$¢ nominalna 120 kg/m?
APROBATA TECHNICZNA maksymalna temperatura stosowania dla gr.> 20 mm <650°C
AT-15-7841/2008 maksymalna temperatura stosowania dla gr. 20 mm <600°C
ZASTOSOWANIE standardowa dtugos¢ 1000 mm
klasa reakcji na ogien Al

OTULINY ROCKWOOL 120 przeznaczone s3 do izolacji rur, rurociggow, przewodow
sieci cieptowniczych do temperatury medium 600° C, przewodéw kominowych.
OTULINY ROCKWOOL120 produkowane sa w technologii wycinaniajako gotowe elementy
izolacyjne jednoczesciowe oraz w formie dwach, trzech lub wigcej segmentow.

WYMIARY | PAKOWANIE

Zakres $rednic od 15 do 406 mm (na specjalne zyczenie Klienta rowniez wieksze $rednice); przy duzych $rednicach i grubosciach otuliny sktadajq sie z dwoch, trzech lub wiecej segmentéw.
Liczby w tabeli oznaczajg iloé¢ m.b. w opakowaniu.

zewnetrzna | nominalna wcalach zewnetrzna | nominalna . 20 25 30 35 40 50 60 70 80 100
[mm] [mm] [cale] [mm] [mm] [mm] [m.b] | [mb] | [mb] | [mb.] | [mb] | [mb] | [mb] | [mb.] | [mb.] | [m.b.]
- - - - - 15 49 36 25 20 16 9 7 5 4
172 10 3/8 18 15 17 42 30 25 20 16 9 6 4 4
21,3 15 1/2 22 20 21 36 25 20 16 13 9 6 4 4
269 20 3/4 28 25 27 30 25 20 14 12 9 6 4 4 3
33,7 25 1 35 32 35 25 20 15 12 9 7 5 4 4 2
424 32 11/4 42 40 42 20 16 12 12 9 6 4 4 3 2
48,3 40 11/2 48 - 48 16 15 12 9 9 6 4 3 3 2
54 - - 54 50 54 16 12 10 9 8 5 4 3 3 2
60,3 50 2 60 - 60 12 1 9 9 6 5 4 3 3 2
- - - - - 64 12 9 9 7 6 4 4 3 3 2
76,1 65 2112 76,1 65 76 9 9 7 5 5 4 4 3 3 2
- - - - - 83 9 7 6 4 4 4 4 3 2 1
889 80 3 889 80 89 7 6 6 4 4 4 3 3 2 1
- - 3112 - - 102 5 5 4 4 4 3 3 2 2 1
108 - 33/4 108 100 108 5 5 4 4 4 4 3 2 2 1
14,3 100 4 N4 - N4 5 4 4 4 4 2 2 2 2 1
- - - - - 127 4 4 4 4 3 3 2 2 2 1
133 - 5 133 125 133 4 4 4 4 3 2 2 2 2 1
139,7 125 5 - - 140 4 4 4 3 2 2 2 2 1
- - - - - 159 4 4 4 2 2 2 2 2 1
168,3 150 6 - - 169 4 3 3 2 2 2 2 1 1
- - - - - 183 3 3 3 2 2 2 1 1 1
193,7 180 7 - - 194 3 3 3 2 2 2 1 1 1
- - - - - 205 3 3 3 2 2 2 1 1 1
219,] 200 8 - - 219 2 2 2 2 2 2 1 1 1
273 250 10 - - 273 2 2 2 1 1 1 1 1
- - - - - 305 2 2 1 1 1 1 1 1
3239 300 12 - - 324 2 2 1 1 1 1 1 1
355,6 350 14 - - 356 2 2 1 1 1 1 1
4064 400 16 - - 406 2 1 1 1 1

4]
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HI-TECH

WYSOKOTEMPERATUROWA PLYTA TYPU PSM

OPIS PRODUKTU PARAMETRY TECHNICZNE
Wysokotemperaturowa zrolowana ptyta typu PSM ze skalnej wetny mineralnej wspbtczynnik przewodzenia ciepta A < 0,038 W/m-K
ROCKWOOL. Srednia gestost 89 kg/m’
I-!I-TECH posialda specyflcznq“strukture. ge.stoéciO\INq. Pozw..ala na dokial.:lr?e d.opasow?ni.e temperatura pracy <6500C
sie wewnetrznej warstwy izolacji do promienia krzywizny rurociggu zapewniajac jednocze$nie ——
duzg sztywnos¢ i wytrzymatoé¢ na obcigzenia warstwy zewnetrznej, dodatkowo pokrytej grubod¢ izoladji 80,100, 120 mm
folig aluminiowa. szeroko$¢ 1000 mm
dtugos¢ dopasowana do typowych rur stalowych
APROBATA TECHNICZNA o $rednicach zewnetrznych Ay EL Bl
COBRTI,,INSTAL" Nr AT/2002-02-1228-02 + Aneks nr 1 Klasyfikacja ogniowa wyréh niepalny
ZASTOSOWANIE PRZEWODNOSC CIEPLNA
HI-TECH przeznaczony jest do izolacji rurociagéw parowych, rurociagéw nisko- i wyso-
. o Aoredd ) ' 0170|=
kopreznych, rurociaggéw przemystowych. W szczegdlnosci HI-TECH ukierunkowany jest £
na rurociagi (estakady) o duzych $rednicach: 406, 508, 610 mm, dla kt6rych ze wzgledow s =
ekonomicznych korzystniejsze jest stosowanie zrolowanej ptyty, ale o wysokich parametrach 01302
wytrzymatosciowych. omno
0,090
ZALETY STOSOWANIA 0,070 —
- z uwagi na duza gestos¢ wierzchniej warstwy izolacji nie ma koniecznoéci stosowania 0,050 —— —]
konstrukcji wsporczych pod ptaszcz zewnetrzny, 0,030 ——1
- brak mostkow cieplnych na konstrukgji wsporczej, 10 50 100 150 200 250 300 ,350_ 400 450 0500
— praktycznie brak odpadéw — wymiary ptyt na dtugosci dopasowane sa do $rednic ze- Srednia temperatura t, [°C]

wnetrznych rurociagow 406, 508, 610 mm z uwzglednieniem grubosci izolacj,
— tatwy montaz zaréwno na odcinkach prostych, jak i na kolanach. PAKOWANIE
HI-TECH dostarczany jest w postaci zrolowanej lub na palecie drewnianej.
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FIREBATTS 110
ALU FIREBATTS 110

OPIS PRODUKTU

Przemystowe ptyty wysokotemperaturowe ze skalnej wetny mineralnej.
Ptyty FIREBATTS produkowane sa w dwéch odmianach: FIREBATTS 110 bez
oktadziny, ALU FIREBATTS 110 z oktadzing z folii aluminiowej.

APROBATA TECHNICZNA
COBRTI,,INSTAL" Nr AT/2002-02-1228-02 + Aneks nr |

ZASTOSOWANIE

Ptyty FIREBATTS 110 i ALU FIREBATTS 110 prze znaczone sg do izolacji termicznej
wysokotemperaturowych powierzchni ptaskich, écian kottéw energetycznych, kanatow
spalin. Folia aluminiowa stosowana na izolacjach wysokotemperaturowych zmniejsza
strumien ciepta wymieniany na drodze radiacyjnej.

PARAMETRY TECHNICZNE
deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta Ao <0,038 W/m-K
maksymalna temperatura stosowania <700°C
gestoé¢ nominalna 120 kg/m?
klasa reakgji na ogien Al
WYMIARY | PAKOWANIE
FIREBATTS110
[mm] [mm] [mm] [szt] [m’]
1000 600 50 8 4,8
1000 600 100 4 24
ALU FIREBATTS 110
[mm] [mm] [mm] [szt.] [m?]
1000 600 50 8 4,8
1000 600 100 4 24
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Jednostki miar uzywane w wymianie ciepta i ich zamiana

PRZEWODNOSC CIEPLNA ENERGIA
w w w
m-h°C cm-s®C m-h°K
1 vaK 1 102 0,859845 |2,3884-10° 3,6 1J 103 0,23885 |(2,3885-10+|2,7778-107
1 cnY:K 102 1 85,9845 | 0,23884 360 1kJ 10° 1 0,23885:10°| 0,23885 |2,7778-10“
mlff:,l C 1,163 1,163-102 1 2,778103 4,1868 lcal 41868 | 1,1868-103 1 103 1,163-10¢
cmc_:L C 4,186810% | 4,1868 360 1 1,507-10° Tkeal 4,1868-10° | 4,1868 10° 1 1,163-103
1 m-kI:’K 0,2778 |0,2778-10%2| 0,2389 |0,6639-103 1 T1kWh 3,6-10¢° 3600 8,5985:10°| 859,85 1
CIEPLO WLASCIWE PRZEDROSTKI | OZNACZENIE

DLA WIELOKROTNOSCI | PODWIELOKROTNOSCI
JEDNOSTEK SI

Przedrostek

Skrét oznaczenia

przedrostka

Liczbowa wartos¢
przedrostka

J

1 1 10° | 0,23884-10° | 0,23884-10%
kg-K
kJ

1 10° 1 023884 | 0,23884
kg-K

I

1— 4)86810° | 4868 1 1
g°C
keal 4186810° | 4868 1 1
kg°C i ’
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i deka da 10
e hekto h 10°
kilo k 108

mega M 106

giga G 10°

tera T 1012

decy d 107

centy c 102

mili m 103

Jednostki mikro " 106
podwielokrotne nano n 10°
piko p 1012

femto f 10%

atto a 10
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MATERIALY STALE

Materiat

Gestosé kg/m?

Przewodnosé cieplna
W/(mK) przy 20° C

Charakterystyczna
pojemnosé cieplna

kJ/(kg K)

Liniowy wspétczynnik
wydtuzenia
10-6K-1

Aluminium, czyste 2700 221 0,92 23,8
Beton, zelbet 2400 2, 0,92-1,09 11,0-12,0
Bitum 1050 0,17 1,72-1,93 200,0
Braz, mosiadz czerwony 8200 61 0,37 17,5
Zelazo, zeliwo szare 7100-7300 42-63 0,54 10,4
Stal kowalna 7800 67 0,46 n7
Miedz 8960 393 040 16,5
Ziemia, wilgotna 1600-2000 1,2-3,0 2,0 -
Ziemia, sucha 1400-1600 0,4-0,6 0,84 -
Stal, v2a 7700-8100 10-46 0,50 16,0
Stal 7850 46-52 048 1,0
CIECZE GAZY
,, Charakterystyczna pojem- . Gestosé prz Charakterystyczna pojemnos¢
Materiat Glfgslt:_lic no.éyé ciyeplnap J S 'Iebar kglpmZy cieplna cp r(J/y[kg K]ppll'zy 20°C
kJ/(kg K) przy 20°C Acetylen 1,070 1,687

Ogblnie Woda 1000 4,19 Amoniak 0,710 2,093

Etanol N4 2,34 Chlor 2,950 0,477
Alkohole

Metanol 792 2495 Etan 1,240 1,754

Piwo 1030 3,77 Etylen 1150 1,553
Artykuly o 1030 3.9 Dwutlenek wegla 1780 0,846
O ez oliwek 920 197 Tlenek wegla 1150 1,038

Benzyna 620-780 2,02 Powietrze 1190 1,007

| Olejnapedowy 830 193 Metan 0660 2227

m?;ina}y Olej opatowy (HEL) 850 1,88 ?E:an ]]’z]sg 2]’2?3

Olej opatowy (HS) 980 1,72 : :

Nafta 790 220 Azot 1150 1,038

Wodor 0,820 14,34

Oleje Olej silikonowy 940

Olej maszynowy 910 167

Kwas solny (10%) 1070 -

Kwas solny (30%) 150 3,64

Kwas azotowy (10 %) 1050 -
Kwasy Kwas azotowy (<90%) 1500 172

Kwas siarkowy (10%) 1070 -

Kwas siarkowy (50%) 1400 -

Kwas siarkowy (100%) 1840 1,06
bugi Amoniak (30%) 609 4,74

tug sodowy (50%) 1524 -

Benzol 879 1,73

Chlorek metylenu 1336 116
Rézne

Toluen 867 172

Bitum 1100-1500 2,09-2,3
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Podstawy prawne, normy i literatura

1. PN-EN1S012241: 2008, |zolacja cieplna wyposazenia budynkow i instala-
¢ji przemystowych. Zasady obliczania”.

2. PN-92/M-35200,,Dopuszczalne poziomy dzwieku w pomieszczeniach obiek-
tow energetycznych”.

3. PN-N-01307:1994 ,Hatas. Dopuszczalne wysokosci parametréw hatasu
wérodowisku pracy. Wymagania dotyczace pomiarow”.

4. PN-77/M-34030 ,|zolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania
i badania”

46

ROCKWOOL

NI EPALNE | ZOLACUJE




PARAMETRY PRODUKTOW ROCKWOOL DO IZOLACJI TECHNICZNYCH

Deklarowany
Gestos¢ wspétczynnik prze-

o — Obliczeniowy wspétczynnik przewodzenia ciepta A,

Produkt wodzenia ciepta A I
kg/m? Wim-K
KLIMAFIX 36 0,038 £A2-51,d0 004 | 0049 | 00s5 | 0087 | on7
ALU LAMELLA MAT 36 0,038 Al 004 | 0049 | 0085 | 0087 | ow
g‘:_DAléls(T:(:’ASLOBATTS 50,80 0,038 wyréb niepalny 0,034 0,039 0,048 0,060 0,075
FLEXOROCK 7 0,038 Csl,dO 0039 | 0043 | 0051 | ool | o072
TERMOROCK 83 0,038 D.-s3,d0 0039 | 0043 | 0051 | ool | o072
OTULINA ROCKWOOL 83 0,035 AL 003 | 00% | 0047 | 00% | 0066
OTULINA ROCKWOOL 120 120 0,033 Al 003% | 0038 | 0046 | 0054 | 0085 | 0092 | 0130
ALFAROCK 60 0,038 Al 003 | 0040 | 0051 | 0065 | 0082
ROCKMATA 60 0,036 Al 003 | 0040 | 0051 | 0065 | 0082
WIRED MAT 80 80 0,038 Al 003% | 0037 | 004 | o002 | 0062 | oo0ss | o012
WIRED MAT 105 105 0,038 Al 003% | 00% | 004 | 0052 | 0060 | 0083 | om4
Hi-Tech 89 0,038 wysbniepalny | 0,034 | 0037 | 0044 | 0052 | ooe2 | o088 | o2
TECHROCK 60, 80 60,80 0,038 Al 003% | 0059 | 0048 | 0060 | 0075
TECHROCK 100 100 0,038 Al 003 | 00% | 0045 | 0053 | 0,063
FIREBATTS 110 ) 0,038 Al 003% | 00% | 0045 | 0053 | ooe2 | 008 | om0
:::::‘;regnowana]oo dog%‘gﬁ::&‘;ﬁmm) wyidbniepalny | 0037 | 0041 | 0048 | 0057 | 00es | 009 0126
CONLIT PLUS 60 ALU/ 216 ) Al
CONLIT PLUS 120 ALU 350 A
CONLIT DUO 150 - A
CONLIT150P 150 - A
ROCKLITOAF 0 : A
OTULINA CONLIT ALU 160 - B.-sl,d0
OTULINA ROCKLIT ALU 120 - B.-s1,d0
OTULINA ROCKLIT 120 - Al
ROCKLIT MAT 50 - Al

PRAKTYCZNY WSPOLCZYNNIK POCHLANIANIA DZWIEKU OLp = E,/E, ~ Przyporzadkowanie okresleniom dotyczacych palnosci
ORAZ WSKAZNIK POCHEANIANIA O

odpowiednich klas reakcji na ogien zgodnie

W . . ,
I KLASA POCHEANIANIA DLA GRUBOSCI 50 LUB 100 mm zPN-EN13501-1:2008 , Klasyfikacja ogniowa wyrobéw
budowlanych i elementéw budynkéw - Czesé 1:
Praktyczny wspétczynnik pochfaniania dzwigku o, Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien”,
. zgodnie z wymaganiami [1] DzU nr 56/2009, poz. 461.
asa
- Wskaznik pochta- — - ” - .
a o ifeniE Okreélenia dotyczace palnosci Klasy reakcji na ogief zgodnie
2 diwieku stosowane w rozporzadzeniu zPN-EN13507-1:2008
7 niepalne AL
5 A2-s1,dO; A2-s2, dO; A2-s3, dO;
ALU LAMELLA MAT 0,35 0,80 0,55 0,65 0,70 0,55 0,65 C
015 065 | 100 1,00 1,00 1,00 0,95 A
INDUSTRIAL BATTS
BLACK 60
(0,70) | (1,00) | (1,0O) | (1,0O) | (1,00) | (0,95) (1,00) (A)
INDUSTRIAL BATTS
BLACK 80 gr. 15 mm 0,05 0,5 0,35 0,60 0,75 0,90 0,40H D
INDUSTRIAL BATTS

BLACK 80 gr. 20 mm 0,05 015 0,45 075 | 090 | 090 | O045MH D

014 0,52 089 | 093 0,96 1,01

TECHROCK 60 i
©75) | 000) | 0,00) | ©) | ©85) | ©70) | O | ® Nl o e
niekapiace B-sl, d0; B-s2, d0, B-s3, dO;
TECHROCK 80 015 0,58 0,93 0,97 0,97 1,03 C-s1,d0; C-s2, d0, C-s3, dO;
D-sl,d0; D-s2, dO, D-s3, dO;
TECHROCK 100 015 0,58 095 0,98 098 1,00 samogasngce co najmniej E
A2-s3,d0; A2-s3, d1; A2-s3, d2;
ALFAROCK (095) | (095) | (095 | (0,80) | (0,65) | (0,25) | (O45LM) D) B-s3,d0; B-s3, d1, B-s3, d2;
st (-s3,d0; C-s3, dl, C-s3, d2;
— wartoéci w nawiasach, np. (0,95), (0,59L), (A) dotycza grubosci 100 mm, D-s3,d0; D-s3, d1, D-s3, d2;
— wyznaczniki ksztattu, gdy o, >0,25 niz wzorzec, czyli lepsze pochtanianie dzwiekow niz standardowe w pasmach: niskich L, Ed2E
$rednich M lub wysokich H. F
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Notatki

48

ROCKWOOL



Dziat 4.

Przemyst i energetyka

Zeszyt 4.2.

Izolacje urzadzen i instalacji

Przedstawione w niniejszej broszurze rozwiazania nie wyczerpuija listy
mozliwosci zastosowan wyrobéw z wetny ROCKWOOL. Podane
informacje stuza jako pomocnicze w projektowaniu iwykonawstwie.
Jezeli maja Panstwo pytania i watpliwosci dotyczace zastosowania
Grudzien 2009 . wyrobéw ROCKWOOL - prosimy o kontakt z nami. Poniewaz
firma ROCKWOOL propaguje najnowsze i energooszczedne roz-
wigzania techniczne, nieustannie doskonalac swoje wyroby — atakze
zuwaginazmieniajgce sig normy i przepisy prawne — nasze materiaty
informacyjne sa na biezaco aktualizowane.

Wydawca nie odpowiada za btedy sktaduidruku. Wydawca zastrzega
sobie prawo zmian parametréw technicznych ze wzgledu nazmienia-
jace sie normy prawne.

@ TRWALE NATURALNE NIEPALNE
JAK SKALA JAK KAMIEN JAK GLAZ

www.rockwool.pl | doradcy@rockwool.pl | O 801 66 00 36 | 0 601 66 00 33 | pn. - pt. 8.00-16.00
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