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Zastosowania podstawowych produktow ROCKWOOL w budownictwie
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Zastosowanie: d SEEERRABSSREEzzaarasssshrakh=280a&¢3=F¢
Sciany fundamentowe H N
Podtogiz podktadem na grunciei stropie [ |
Podtogi na legarach na grunciei stropie H N [ | |
Sciany dwuwarstwowe z elewacja z tynku H EE E N
Sciany trojwarstwowe [ | H N
Sciany z elewacja z paneli, np. blacha, siding, deski [ | [ | | AN BN | [ | |
Sciany z elewacja z kamienia, szkta H N ]
Sciany o konstrukgji szkieletowej [ | [ | H N [ | H B
Sciany ostonowe [ | [ | H = [ | ]
Sciany dziatowe H R | H =
Stropy drewniane [ AN BN BN BE BN | ]
Poddasza uzytkowe [ BN BR BR BE BR | ] H B
Stropodachy wentylowane i poddasza nieuzytkowe | B | I8 | B0 | | | | = | @ H N
Dachy ptaskie [ BN BN BR | |
Tarasy [ | |
Kominki z wktadem zeliwnym |
I do rozwiazan o podwyzszonych wymaganiach akustycznych M wg potrzeb cieplno-wilgotnosciowych

Do systemowych rozwiazan dostepne sa akcesoria, np. elementy rusztu, taczniki, listwy, itp.

Energooszczedne ocieplenie wg Standardu ROCKWOOL

SCIANY ZEWNETRZNE
przegroda budynku produkt grubosé
n Sciana dwuwarstwowa systlem ECOROCK MAX 20cm
ub ECOROCK-L
E 4ciana trojwarstwowa ROCKTON 16cm
PODLOGI | STROPY
przegroda budynku produkt grubosé
podtoga na gruncie
B na podktadzie betonowym STROPROCK 10am
podtoga na stropie
na podktadzie betonowym STROPROCK 4cm
E podtoga na stropie na legarach SUPERROCK Scm
PODDASZA | STROPODACHY
przegroda budynku produkt grubosé
B rotatpoddaszauzytkowego MEGAROCKiROCKMIN = 30cm
lub ROCKMIN PLUS
strop nad poddaszem uzytkowym (dwie warstwy) 30cm
SCIANY DZIALOWE
przegroda budynku produkt grubosé
E 4ciana dziatowa ROCKTON 7-10cm
KOMINKI
przegroda budynku produkt grubosé
E kominek FIREROCK 25-3cm
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OCIEPLENIE - SCIANA ZEWNETRZNA

OBLICZENIA

WARUNKI 1 WYMAGANIA

wg wspétczynnika Umax)

wg normy PN-EN IS0 6946:2008

wg ,,Warunkéw Technicznych” - DzU nr 201/ 2008, poz 1238

Wspétczynnik przenikania ciepta Uc [W/m?*K]

NOWE

U.=U + AU [W/m2K]

nalezy spetni¢ warunek Uc < U(max] [W/m2K]

7\@“ obliczeniowy wsp. przewodzenia ciepta [W/m*K]

gdzie: U - wspotczynnik przenikania ciepta przegrody . Utman [W/m*K]
. ) i ! Nowe obiekty
AU - wartoé¢ poprawek (nieszczelnosci i mostki punktowe) At <8°C 89 < t,<16°C t>16°C
Opoér cieplny warstwy R [m*K/W] mieszkalne i zamieszkania zbiorowego 0,80 0,80 0,30
d bot uzytecznoéci publicznej 0,65 0,65 0,30
R= grubosé warstwy [m] produkcyjne, magazynowe, gospodarcze 0,90 0,65 0,30

PRZEBUDOWANE

Opér cieplny przegrody RT [m>K/W]
RT= Rse+ZR+Rsi+Ru
gdzie w [m>K/W1:

Rse+Rsi=0,17 -dlascian zewnetrznych
Ru - op6r matych nieogrzewanych przestrzeni przylegtych do budynku

Wspétczynnik przenikania ciepta U lub $redni obszaru Us [W/m*K]

U— Uér— EAI

R+
Rt - opor cieplny przegrody — Ai— powierzchnia o roznych Ui

dopuszcza sie U< ],]5 U man

UWAGA! Qcieplenie nowej $ciany winno by¢ energooszczedne, a przynajmniej nie gorsze niz
wprzypadku obiektu termomodernizowanego.

TERMOMODERNIZOWANE wg DzU nr 43 /2009 poz. 346

maby¢ Re> Rumin = 4,0 m2kw] i Uc < 0,25 (wimzk]

SCIANA WEWNETRZNA POMIEDZY POMIESZCZENIEM OGRZEWANYM
ANIEOGRZEWANYM, KLATKA SCHODOWA LUB KORYTARZEM

Aby nie ogrzewac sasiadow lub mie¢ mozliwo$¢ okresowego zmniejszenia ogrzewania pomieszczen
do temperatury 8°C < t <16°C nalezy przyjac:

diakazdej Ue< Ui = 1,0 (WimK]

wg Swiadectwa energetycznego

zgodnie z ,Metodologig $wiadectwa” - DzU nr 201/ 2008, poz. 1240

wg ,Warunkéw Technicznych” - DzU nr 201/ 2008, poz 1238

Wspétczynnik strat mocy cieplnej przegrody Htr [W/K]

NOWE

He =(A-U+Z1-y) b [WK]
gdzie: A - powierzchnia przegrody [m?]

U=Uc=U+AU wgnormy PN - EN SO 6946
I -dhugos¢ mostka liniowego [m]
v —wsp. przenikania ciepta mostka liniowego, mozna przyjmowat:

wg normy PN - EN IS0 14683:2008 lub PN-EN 1S0 10211:2008

lub dokumentacji technicznej czy tez z tablic, np. katalogu mostkow

albo w oparciu o szczeg6towe obliczenia, np. programami komputerowmi
be - wsp. redukcyjny temperatury, dla przegrod zewnetrznych =1,0

Po podzieleniu przez powierzchnie A [m?] przegrody

Htr I )
~olu+y L
A A
otrzymujemy znany wzér na wspotczynnik przenikania ciepta przegrody
uwzgledniajgcy mostki termiczne
U« = (U + AU+ AU - be [W/m*K]
gdzie: U=1/Rr-dlaprzegrody

AU - poprawka na nieszczelnosci i mostki punktowe
AUk= X (I-y)/ A - dodatek na mostki liniowe

dawne AU« = obecne AU

czyli

przyja¢ RT > 5,0 [m2K/W]
czyli dla przegrody z poprawkami i mostkami liniowymi

U<0,20 wimk oz AU+ AU = 0,10 wimzk

i sprawdzic dla budynku warunek wartosci wskaznika rocznego zapotrzebowania
na energie pierwotng EPw do ogrzewania i wentylacji
obliczone EPx < wymagane EPx = od 73 do 149,5 [kWh/m?rok]

Nalezy pamietac, ze obliczone wartosci EP zaleZq od rodzaju stosowanego paliwa np. biomasy,
gazu czy energii elektrycznej. W zwiazku z tym dla kazdego budynku powinno sie zadba¢, aby wartos¢
energii koncowej EK dla ogrzewania i wentylacji byta racjonalnie jak najmniejsza,

czyli max EK <120,0 [kWh/m?rok]
PRZEBUDOWANE

Dopuszcza sie zwiekszenie 0 15 % wartosc i EPu
czyliwymagane EPu =1,15 (od 73 do 149,5) [kWh/m? rok]

TERMOMODERNIZOWANE

wg DzU nr 43/2009 poz. 346 mozna wykonat

- opracowanie audytu energetycznego

oraz nalezy sporzadzi¢

- $wiadectwo energetyczne ze spetnieniem wymagan j.w.

UWAGA!

Projektujac grubo$¢ ocieplenia przegrody zgodnie z warunkiem U < Umax wg tabel zat. 2 z DzU nr 201/2008, poz. 1238 nalezatoby, w perspektywie wykonania $wiadectwa energetycznego z zapewnieniem
zuzycia energii na racjonalnie niskim poziomie, uwzgledni¢ dodatek na mostki liniowe AUw , ktéry na podstawie zatacznika krajowego NB4.1normy PN - EN 12831:2006 mozna przyja¢ z ponizszej tabeli.

Rodzaj przegrody - ostony budynku o kubaturze >100 m* AUtb  Rodzaj przegrody - ostony budynku o kubaturze >100 m* AU

Dla przegréd petnych zmin. 12 cm ciagtego ocieplenia zewnetrznego 0,00 | Dlaniedocieplonych scian z oknamii drzwiami, ale bez balkonow 0,15

Dla ocieplonych écian petnych i stropéw nad piwnicami 0,05 Dla docieplonych écian z oknami i balkonami wspornikowymi 0,20*
Dla n|euag.}fego O.CIEP.lema zewnletrznego sltropodachow, poddaszy, scian bez balkonow 0,10 Dla écian z oknami i wspornikowymi balkonami bez ocieplenia 0,25

alezoknami i drzwiami oraz podtdg na gruncie

* jezeli ptyty balkonowe sg odizolowane cieplnie od betonu nadproza lub zastosowano izolacyjne zbrojenie nalezy zmniejszy¢ wartoé¢ 0 0,05
- dopuszcza sie stosowanie mniejszych wartoéci AUw wynikajacych ze szczeg6towych obliczen mostkéw liniowych dla konkretnego przypadku,
- dla budynkéw nieocieplonych lub tylko czeéciowo, czyli gdy dla ostony budynku Uér > 0,80 to wartosci AUw przyja¢ wg metody uproszczonej $wiadectwa.

wg Standardu ROCKWOOL

'I 6,0 dlastropodachu lub poddasza
R - > 5,0 dlas$cian zewnetrznych
- U 3,0 dlapodtogina gruncie

2,0 dlastropu nad piwnica

prayia¢ R>5,0 macow; i U <0,20 wimg

i obliczy¢ wedtug metodologii éwiadectwa energetycznego wartoé¢ EP1
oraz energie koncowa EK dla ogrzewania i wentylacji.
Zaleca sie spetnienie warunku racjonalnie niskiego zuzycia energii koncowej,
czyli obliczone EK < energooszczednego EK = od 40 do 90 [kWh /m?rok]

ROCKWOOL
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SCIANA ZEWNETRZNA

OBLICZENIA

WARUNKI 1 WYMAGANIA

KONDENSACJA PARY WODNEJ | ZAPOBIEGANIE ROZWOJOWI PLESNI

wg normy PN-EN IS0 13788:2003

wg nr DzU 201/ 2008, poz 1238

Kondensacja wewnatrz przegrody

Wyliczenia kodensacji miedzy warstwowej przeprowadzamy dla poszczeg6lnych miesiecy w catym
roku wedtug rozdziatu 6 normy.

Kondensacja na wewnetrznej powierzchni przegrody

Rozwoj plesni nie nastapi, gdy wilgotnos¢ wzgledna na powierzchni wynosi:
- dlakonstrukcji masywnych (s < 80% przez kilka kolejnych dni,
- dlalekkich, np. szkieletowych (i <100% przez niecaty dzief,

agdy (s < 60% - unikamy korozji materiatu (stosowac wg potrzeby)
Nastepnie wyliczamy wg rozdziatu 5 normy dla:
- przegrody zewnetrznej,
- mostkow cieplnych (wg modelu przestrzennego lub metody uproszczonej)

Efektywny czynnik temperaturowy frsi dla elementéw ptaskich

frsi = [RT - Rsi) /Rr

gdzie w [m*K/W1:

Rr - opér cieplny przegrody

Rsi=0,13 - opor powierzchni wewnetrznej na oszkleniu i ramie, np. okna
Rsi=0,25 - na pozostatych powierzchniach w pomieszczeniu, np. naroza
UWAGA! - patrz kolumna obok

Krytyczny czynnik temperaturowy frsimax dla kazdego miesiaca

Dopuszcza sig powstanie kondensatu wewnatrz przegrody w okresie zimowym, gdy:
- nastapi jego wyparowanie w okresie letnim,
- nie spowoduje degradacji materiatow budowlanych tej przegrody.

W budynkach:

- mieszkalnych, zamieszkiwania zbiorowego i uzytecznoéci publicznej,

- oraz produkcyjnych

celem unikniecia rozwoju plesni na przegrodach zewnetrznych i weztach przyjmujemy dla kazdego
miesiaca temperature Oy oraz wilgotnosc wzgledna (rzwarunkow wewnetrznych wynikajacych zklasy
wilgotnosci pomieszczenia i sprawdzamy warunek:

efektywny frsi > krytycznego fRsi max

Dopuszczassie dla budynkéw mieszkalnych, zamieszkiwania zbiorowego oraz uzytecznosci publicznej,
ogrzewanych co najmniej do 20°C, przyjecie w roku:

- statej temperatury powietrza w pomieszczeniach @i= 20 [°C]

- $redniej miesiecznej wilgotnosci wzglednej @ = 50 + 5 = 55 [%0]

gdzie wartos¢ 5% wilgotnosci stanowi margines bezpieczenstwa wg normy

i sprawdzamy warunek:

efektywny frsi > krytycznego fRrsimax = 0,72

frsimin= (Gsi min = eeJ/[G. - Ge)

gdzie temperaturaw [°C]J:
Osimin — na powierzchni wewnetrznej, ponizej ktorej rozpoczyna sie

rozwoj plesni wg wzoru (E 9) lub (E 10) zatgcznika E normy,
0. — powietrza zewnetrznego,
0: — powietrza wewnetrznego pomieszczenia.
Najwigksza wartos¢ frsi min z wszystkich miesiecy catego roku przyjmujemy jako wyliczong wartoé¢
krytyczna frsimax

UWAGA!
Mozna przyjmowat wg literatury fachowej dla przegrad zewnetrznych warto¢ oporu powierzchni
wewnetrznej:

Rsi=0,167 - jako przegrody petnej z dala od mostkéw cieplnych
Rsi=0,25 - w narozu pod sufitem

Rsi=0,35 - w narozu przy podtodze

Rsi=0,50 - w obszarze wiszacych szafek kuchennych, mebloscianki.

UWAGA: Obliczenia ze sprawdzeniem wymagan wg bezptatnego programu komputerowego — kalkulator cieplno-wilgotnoéciowy — patrz : www.rockwool.pl

IZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA

wg normy PN-B-02151-3:1999 oraz Instrukcji ITB 406/2005

wg normy PN-B-02151-3:1999

Od dzwigkéw powietrznych przy widmie

hataséw bytowych, komunikacji o V > 80 km/h

R'a=Rum-K:-2=Rv+C-K.-2~R'w+C-2m

hataséw dyskotek, komunikacji w miescie

R,AZ=RAZ'Ka'2=Rw+Ctr'Ka'zzR,w"'CQr'Z[dB]

gdzie oznaczenia wg normy [w dBJ:

Rw - warto$¢ uzyskana w laboratorium

C, Cer - widmowy wskaznik adaptacyjny (najczesciej wartos¢ ujemna)

Ka - poprawka - wptyw bocznego przenoszenia dzwieku wg ITB 406/2005
2 - zalecana norma korekta - spetniajaca role wsp. bezpieczenstwa

R'w  -wskaznik wazony - warto$¢ wg dawnych badaf i normy 21987 r.

Wypadkowa izolacyjno$¢ akustyczna Sciany zewnetrznej
z oknami wedtug uproszczonej metody

Rumm=-101g — 3°5-10" [dB]
3§ A

a i
S, - powierzchnia poszczegdlnych czesci petnych oraz okien [m?]

n ~ liczba poszczegolnych czesci petnych oraz okien

Sciana zewnetrzna z udziatem okien do 50%
od dzwiekéw zewnetrznych o poziomie A = 45 + 75 [dB]

rozchodzacych sig w powietrzu

R’a21ub R a1 > 20 + 38 (48] dla czesci petnej
R’a21ub R"s1> 20 + 35 (48] dla samych okien

Sciana zewnetrzna
od dzwiekéw zewnetrznych o poziomie A = 45 + 75 [dB]

rozchodzacych sig w powietrzu

R'a21tb R'm>30 + 48 ()

Sciana zewnetrzna o dowolnej powierzchni okien

R,Al wyp (min) 2 20 + 38 [dB]

powietrznych

KLASA ODPORNOSCI OGNIOWEJ

projektowanie wg Eurokodéw np. PN-EN 1992 lub raporty z klasyfikacji
ogniowych

Dlabudynkéw budownictwa ogdlnego ustali¢ kategorie zagrozenia ludziod ZL | do ZL V.
Przyja¢ klase odpornosci pozarowej budynku wedtug rozdziatu 2. Poréwnat uzyskang
w wyniku badan klase odpornoéci ogniowej projektowanej konstrukgji z podanymi obok
wymaganiami.

NI EPALNE

wg ,Warunkéw technicznych” - Rozporzadzenie M1 212.04.2002 .
DzU nr 75/2002, poz. 690 z p6zniejszymi zmianami, aw tym
DzU nr 56 /2009, poz. 461

Sciana zewnetrzna (konstrukcja i oddzielenie przegroda):

Konstrukcja od REI30 (0<i) do REIN20 (0i)
zprzegroda od EI30 (0<>i) do ENN20 (0¢>i) [minut]
-z r6znych wzgledéw moga by¢ inne wymagania wg dziatu VI.

Oktadzina zewnetrzna i jej zamocowanie mechaniczne, a takze izolacja termiczna
Sciany zewnetrznej budynku na wysokosci powyzej 25 m od poziomu terenu muszg by¢
wykonane z materiatow niepalnych.

ROCKWOOL

I ZOoOLACUJE




SCIANY ZEWNETRZNE
SCIANY ZEWNETRZNE DWUWARSTWOWE Z ELEWACJA Z TYNKIEM

Zastosowania podstawowych
2 produktow ROCKWOOL w budownictwie
oraz Dom Energooszczedny

3 Obliczeniai wymagania

Ocieplenie dwuwarstwowej
6 Sciany zewnetrznej
wsystemie ECOROCK MAX

-IO Ocieplenie dwuwarstwowej Sciany
zewnetrznej wsystemie ECOROCK-L

14 Ocieplenie Sciany zewnetrznej z bali
drewnianych wsystemie ECOROCK-SZ

1 6 QOcieplenie szkieletowej sciany zewnetrznej
wsystemie ECOROCK-SZ

Ocieplenie dwuwarstwowej Sciany
20 fundamentowej od zewnatrz
w systemie ECOROCK-GL

PRODUKTY ROCKWOOL

zastosowanie, parametry i pakowanie

22 System ECOROCK MAX

23 System ECOROCK-L

24 System ECOROCK

25 System ECOROCK-SZ

26 System ECOROCK-G

27 System ECOROCK-GL

28 FASROCK MAX, FASROCK

29 FASROCK-L, FASROCK-XL

Elementy dodatkowe

30 systemow ECOROCK
Folia paroizolacyjna ROCKWOOL

3] Liniowe mostki termiczne
- przyktadowe wartosci

34 Przyktady obliczeniowe
- §ciana szkieletowa

35 Przyktad obliczeniowy
- §ciana masywna + ECOROCK-L

36 Podstawy prawne, normy i literatura

Parametry podstawowych produktéw
37 ROCKWOOL oraz Europejska Klasyfikacja
Ogniowa wyrobdéw budowlanych

ROCKWOOL °
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SCIANY ZEWNETRZNE
SCIANY ZEWNETRZNE DWUWARSTWOWE Z ELEWACJA Z TYNKIEM

w1 Ocieplenie dwuwarstwowej Sciany zewnetrznej
w systemie ECOROCK MAX

1 System ECOROCK MAX, gr.20cm

2 Bloczki z betonu komérkowego, gr. 24 cm

3 Tynk

e ROCKWOOL

NI EPALNE |1 ZOLACUJE




Ocieplenie w systemie ECOROCK MAX, wykonane z niepalnych komponentow,
jest klasyfikowane jako nierozprzestrzeniajace ognia (NRO). Kosztorysowanie
rob6t ociepleniowych w systemie ECOROCK MAX umozliwia Katalog Naktadow
Rzeczowych KNR nr 9-02 (uzupetnienie KNR 2-02).

ELEMENTY WCHODZACE W SKLAD SYSTEMU ECOROCK MAX
ORAZ ZAKEADANE ZUZYCIE MATERIALOW NA 1M2 OCIEPLENIA

zaprawa klejaca ZK-ECOROCK 5 kg/m?
fasadowa ptyta FASROCK MAX 1m?
(lub FASROCK przy grubosci ocieplenia <80 mm)
taczniki z rdzeniem stalowym 5
WK-ECOROCK (wkrecane) lub WB-ECOROCK (whijane) 8szt./m
zaprawa zbrojaca ZZ-ECOROCK 6 kg/m?
siatka zbrojaca z wtdkna szklanego SZ-ECOROCK 11m?
podktad tynkarski PT-ECOROCK 0,2 kg/m?
tynk mineralny BR lub DR-ECOROCK
granulacia3 mm 4,0 kg/m?
granulacja2 mm 3,5 kg/m?
granulacjal5mm 2,5 kg/m?
Elementy dodatkowe:
listwa cokotowa LC-ECORQCK, listwa narozna z siatka LNS-ECOROCK, ztacze listwy
cokotowej ZL-ECOROCK, listwa przyokienna LP-ECOROCK, farba silikonowa biata
FS-ECOROCK.

RYS. 111.1. WARSTWY SCIANY ZEWNETRZNEJ OCIEPLONEJ SYS-
TEMEM ECOROCK MAX

1. zaprawa klejaca, 2. fasadowa ptyta FASROCK MAX lub FASROCK, 3.1acz-
nik zrdzeniem stalowym, 4. zaprawa zbrojaca, 5. siatka zbrojaca z wtokna szkla-
nego, 6. podktad tynkarski, 7. tynk mineralny, 8. farba silikonowa, 9. tacznik do
mocowania listwy cokotowej, 10. listwa cokotowa, 11. ztacze listwy cokotowej.

WYTYCZNE PROJEKTOWE

Izolacyjnos¢ termiczna - wzér ogolny U, = U + AU

Przyjete U < energooszczednego U, = 0,20 < wymaganego U(max) = 0,30 - (AU + AU,,) [m*-K/W]

Gruboé¢ ocieplenia ptytami FASROCK MAX 8 10 12 15 18 20

- System ECOROCK MAX
- Beton zwykty 20 cm 042 0,34 0,29 0,24 0,20 0,18
- Tynk mineralny 1,5 cm
~Tynk mineralny 1,5 cm (0,36) (0,30) (0,26) (0,22) (0,19) 0,17
- System ECOROCK MAX
- Cegtasilikatowa petna 25 cm 0,39 0,33 0,28 0,23 0,19 0,18
- Tynk mineralny 1,5 cm
- System ECOROCK MAX

0,37 0,31 0,26 0,22 0,19 0,17
- Cegta kratéwka 25 cm (38 cm) ¢ " g ¢ g g
- Tynk mineralny 1,5cm (0,34) (0,29) (0,25 0,21) (0,18) (0,16)
- System ECOROCK MAX
- Pustak ceramiczny drazony, szczelinowy 25 cm 0,34 0,29 0,25 0,21 0,18 0,16
- Tynk mineralny 1,5 cm
- System ECOROCK MAX
- Beton komérkowy 24 cm 0,33 0,28 0,24 0,20 0,18 0,16
- Tynk mineralny 1,5 cm

POPRAWKI NA NIESZCZELNOSCI 1 £ ACZNIKI AU

Sktadnik wzoru Opis Poprawka - U [W/m?-K]
u Wspotczynnik przenikania ciepta, bez poprawek oraz mostkow termicznych
AU=AU,+AU; |Mostki termiczne z tytutu nieszczelnosci na stykach ptyt oraz tacznikéw mechanicznych
AU, Nieszczelnos¢, gdy ptyty sa uktadane jednowarstwowo na styk 0,01
taczniki stalowe (kotki z plastikowym them)
AU; -dlab @ 8,0mmnalm? 0,04
-dla9 & 8,0 mm nalm? (na obrzezu Sciany) 0,05

W perspektywie wykonania $wiadectwa energetycznego z zapewnieniem zuzycia energii na racjonalnym poziomie, nalezatoby uwzgledni¢ dodatek AU + AU, w wysokosci:

- dla $cian z oknami AU + AU,, = 0,1 [W/mZK]
- dla écian z minimum 12 cm ciggtego ocieplenia AU + AUy, = 0 [W/m?K]
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Odpornos¢ ogniowa

Odporno$¢ ogniowa Scian nalezy ustala¢ z uwzglednieniem funkcji petninonej przez
Sciane w budynku. O uzyskanej odpornosci ogniowej éciany decyduje grubos¢iro-
dzaj materiatu zjakiego wykonana jest $ciana oraz wykorzystanie nosnosci sciany.

Klasy odpornosci ogniowej sa mozliwe do uzyskania u producentéw elementow
Sciennych lub z Instrukgji ITB 409/2005.

Izolacyjnos¢ akustyczna

Zwiekszenie izolacyjnosci akustycznej czesci petnej Sciany wykonuje sie przez
zastosowanie wetny mineralnej z wyprawa tynkarska. W przypadku masywnych
konstrukgji Scian zwigkszenie ich izolacyjnosci wystapi tylko w nielicznych przypad-
kach, a zastosowanie wetny mineralnej jako ocieplenia nie spowoduje pogorszenia
izolacyjnosci akustycznej Sciany.

Wskazniki izolacyjnosci akustycznej R, sa mozliwe do uzyskania u producentow
elementow Sciennych lub z Instrukgji ITB 369/200.

Ochrona przed zawilgoceniem warstw i zagrzybieniem

Wykonujemy obliczenia sprawdzajace mozliwo$¢ powstania zawilgocenia warstw
i ewentualnego zagrzybienia. Obliczenia mozemy wykona¢ przy uzyciu kalkula-
tora cieplo-wilgotnosciowego ze strony www.rockwool.pl. Stosowanie wyprawy

tynkarskiej mineralnej, silikatowej lub silikonowej minimalizuje efekt kondensacji.
Prawidtwo dobrany rodzaj tynku zapewni odprowadzenie kondensatu z przegrody.

WYTYCZNE WYKONAWCZE

a) Prace dociepleniowe prowadzimy, gdy temperatura zewnetrzna powietrza,
podtoza i materiatu wbudowanego wynosi co najmniej +5°C i nie wiecej niz
+25°C,

b) Nie wykonujemy robét przy bardzo silnym wietrze lub nastonecznieniu.

c) Niezwigzane materiaty (zaprawe zbrojaca, tynki) chronimy przed dziataniem
deszczu poprzez rozwieszenie narusztowaniach specjalnej siatki zabezpieczajacej.

d) Podtoze musi by¢ mocne i czyste (wolne od kurzu i oleju).

e) Powierzchnie éciany otynkowanej lub bez tynku oczyszczamy mechanicznie, za
pomocg szczotek lub wody pod duzym cisnieniem.

f) Stare, silnie chtonace podtoza pokrywamy specjalnym $rodkiem

gruntujgcym.

Elementy elewacji (zaluzje, parapety) montujemy przed rozpoczeciem robot

ociepleniowych.

Zwracamy szczegdlng uwage na zachowanie odpowiedniej odlegtosci zakon-

czen obrobki blacharskiej od powierzchni elewacji, ktora umozliwi prawidtowe

odprowadzanie wod opadowych.

i) Przed przystgpieniem do przyklejania ptyt FASROCK MAX, na wysokosci ok.
40 cm od poziomu terenu, montujemy listwe cokotowa zkapinosem.

j) Listwe mocujemy idealnie w poziomie, wokot catego budynku (SkotkéwnaTm.b.).

k) Ptyty przyklejamy mijankowo metoda punktowo-krawedziowa w dwdch etapach.
Najpierw nanosimy zaprawe klejaca na ptyte kielnig trapezowa i przeszpachlo-
wujemy na krawedziach po catym obwodzie oraz w miejscach utozenia plackow.
Nastepnie naktadamy zaprawe wzdtuz krawedzi ptyty i 6 plackéw rownomiernie
rozmieszczonych na jej powierzchni.

[) W zaleznosci od rodzaju podtoza stosujemy dwa rodzaje kotkow ze stalowym
trzpieniem & 8 mm o thie plastikowym i koszulce ztalerzykiem & 60 mm:

- struktury porowate (beton komérkowy, Y TONG), pustaki (cegta kratowka,
UNIMAX, POROTHERM) - taczniki wkrecane,
- podtozezcegty ceramicznej petnej, cegty silikatowej, betonu — taczniki whijane.

=

g

h
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a>5cmdla $ciany betonowej, a > 10 cm dla $ciany murowanej

RYS. 111.2. Dla budynkéw o wysokosci do 20 m ponad poziomem terenu stosu-
jemy 6 kotkéw nalm? powierzchni cieplnej.

m) Niezaleznie od wysokosci budynku minimalna gteboko$¢ zakotkowania powinna

wynosic:
— whetoniei cegle petnej: 5 cm,
- wcegle kratéwee, betonie komdrkowym: 8-3 cm.

n) Otwory w betonie komdrkowym wykonujemy wiertarkg bezudarowa.

0) Dodatkowo mocujemy ptyty z wetny tacznikami mechanicznymi w uktadach,
jak na rysunkach 111.2i 111.3.

p) Przed przystapieniem do naktadania zaprawy zbrojacej szpachlujemy wszystkie
powierzchnie w otworach okiennych, awich narozach wtapiamy pod katem 45°
pasy siatki zwtokna szklanego.

r) W narozach budynku oraz na krawedziach otworéw okiennych i drzwiowych
stosujemy listwy narozne.

s) Zaprawe zbrojacg naktadamy przy pomocy pacy zebatej 10 x 10mm, a nastepnie
zatapiamy w niej siatke z wtokna szklanego.

t) Napotaczeniach siatki stosujemy zawsze zaktady o szerokosci minimum 10 cm
i tak jg zatapiamy, aby nie byta widoczna spod zaprawy zbrojacej.

u) Na narozach budynku, osciezach okiennych i drzwiowych wywijamy siatke na
okoto 10 cm.

w) W miejscach zaktadow siatki mocniej Sciaggamy warstwe zaprawy zbrojgcej
(nieco mniejsza grubo$¢ zaprawy).

x) W normalnych warunkach pogodowych po 1-2 dniach przystepujemy do
naktadania podkfadu tynkarskiego (zaprawe zbrojacg jednokrotnie malujemy
watkiem).

y) Wykonujemy powtoke koficowa, naktadajac tynk mineralny przy uzyciu pacy ze
stali nierdzewnej metoda ,,mokre na mokre”, pamietajac o wykonywaniu tych
samych ruchow w celu wyeliminowania roznic faktury naktadanego tynku.

z) Wyschniety tynk (po 7 dniach) malujemy farba silikonowa lub silikatowg (farby
te s paroprzepuszczalne i odporne na zabrudzenia).

krawedz, np.1,5m
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a>5cmdla $ciany betonowej, a > 10 cm dla $ciany murowanej

RYS. 111.3. Dla budynkéw o wysokosci powyzej 20 m nad poziomem terenu
wzesci srodkowej powierzchni ocieplanej stosujemy 6 kotkéw na 1m?, zaé na jej
obrzezu - 9 kotkéw na Tm2.
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WIZ. 111.1. Mocowanie listwy cokotowej LC-ECOROCK WIZ. 1M1.2. Klejenie ptyt fasadowych FASROCK MAX
zaprawa klejacg ZK-ECOROCK

WIZ. 1M1.3. Kotkowanie tacznikami WK-ECOROCK WIZ. 11.4. Natozenie zaprawy zbrojacej ZZ-ECOROCK
i wtopienie siatki zbrojacej SZ-ECOROCK

WIZ. 111.5. Malowanie podktadem tynkarskim PT-ECOROCK WIZ. 111.6. Natozenie tynku mineralnego, np. BR-ECOROCK
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SCIANY ZEWNETRZNE
SCIANY ZEWNETRZNE DWUWARSTWOWE Z ELEWACJA Z TYNKIEM

uz2 Ocieplenie dwuwarstwowej Sciany zewnetrznej
w systemie ECOROCK-L

1 System ECOROCK-L,gr.20cm

2 Pustaki ceramiczne, gr. 25 cm

3 Tynk
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Ocieplenie w systemie ECOROCK-L, wykonane z niepalnych komponentéw, jest
klasyfikowane jako nierozprzestrzeniajace ognia (NRO). Kosztorysowanie rob6t
ociepleniowych w systemie ECOROCK-L umozliwia Katalog Naktadow Rzeczowych
KNR nr 8-02 (uzupetnienie KNR 2-02).

ELEMENTY SYSTEMU ECOROCK-L | ZAKLADANE
ZUZYCIE MATERIALOW NA 1m2 OCIEPLENIA SCIANY

zaprawa klejaca ZK-ECOROCK 6 kg/m?
fasadowa ptyta FASROCK-L 1m?
zaprawa zbrojgca ZZ-ECOROCK 6 kg/m?
siatka zbrojgca z wtokna szklanego SZ-ECOROCK 11m?
podktad tynkarski PT-ECOROCK 0,2 kg/m?
tynk mineralny BR lub DR-ECOROCK

granulacja 3mm 4,0 kg/m?
granulacja2 mm 3,5 kg/m?
granulacjal,5mm 2,5 kg/m?
Elementy dodatkowe:

listwa cokotowa LC-ECOROCK, listwa narozna zsiatka LNS-ECOROCK, ztacze listwy co-
kotowej ZL-ECOROCK, listwa przyokienna LP-ECOROCK, taczniki zrdzeniem stalowym
WKL-ECOROCK (wkrecane) i WBL-ECOROCK (wbijane) do mocowania wetny do éciany,
farba silikonowa biata FS-ECOROCK.

RYS. 112.1. WARSTWY SCIANY ZEWNETRZNEJ OCIEPLONEJ
WSYSTEMIE ECOROCK-L

1. zaprawa klejaca, 2. lamelowa ptyta fasadowa Fasrock-L ouktadzie wtdkien pro-
stopadtym do powierzchni $ciany, 3. zaprawa zbrojaca, 4. siatka zbrojaca zwtokna
szklanego, 5. podktad tynkarski, 6.tynk mineralny, 7. farba silikonowa, 8. tacznik
do mocowania listwy cokotowej, 9. listwa cokotowa, 10. ztacze listwy cokotowej.

Ptyty FASROCK-L i FASROCK-XL moga by¢ mocowane zaprawa klejacg bez tacznikéw do podtozy betonowych oraz murowanych: ceramicznych, silikatowych i keram-
zytobetonowych, do 20 m wysokosci. Do innych podtozy lub powyzej 20 m ocieplenie powinno by¢ mocowane do podtoza za pomoca tacznikéw. Ptyty FASROCK-XL
owymiarach 1200x400 mm s dostepne tylko samodzielnie, poza systemem ECOROCK-L.

WYTYCZNE PROJEKTOWE

Izolacyjno$¢ termiczna -

wzér ogolny U.=U + AU

Przyjete U< energooszczednego U, = 0,20 < wymaganego U(max) = 0,30 - (AU + AU,,) [m*K/W]

Gruboé¢ ocieplenia ptytami FASROCK-L lub FASROCK-XL 8 10 12 15 18 20 22 24
- System ECOROCK-L
- Betonzwykty gr.20 cm 0,47 0,38 0,32 0,26 0,22 0,20 0,19 0,17
- Tynk mineralny 1,5 cm
e (38 ) 04 | 03 | 030 | 025 | 021 | 019 | 018 | 016
- Tynk mineralny 1,5 cm (040) (0,33) (0,29 (0.24) (0,21 (019) (017) (0,16)
- System ECOROCK-L
- Cegta silikatowa petna 25 cm 044 0,36 0,31 0,25 0,22 0,20 (0,18 0,17
- Tynk mineralny 1,5 cm
s G8em) 040 | 03 | 020 | 024 | 021 | o1 | 017 | 06
- Tynk mineralny 1,5 cm 0,37 (0,32) 0,27 0,23) (0,20) | (018) | (017) | (016)
- System ECOROCK-L
- Pustak ceramiczny drazony, szczelinowy 25 cm 0,37 0,31 0,27 0,23 0,20 0,18 0,17 0,16
- Tynk mineralny 1,5 cm
- System ECOROCK-L
- Beton komérkowy 24 cm 0,35 0,30 0,27 0,22 0,19 0,18 0,16 0,15
- Tynk mineralny 1,5 cm
POPRAWKINA NIESZCZELNOSCI | LACZNIKI AU
Sktadnik wzoru Opis Poprawka AU [W/m?K]
u Wspétczynnik przenikania ciepta, bez poprawek oraz mostkéw termicznych
AU=AU,+AU;  |Mostki termiczne z tytutu nieszczelnosci na stykach ptyt oraz tacznikow mechanicznych
AU, Nieszczelnos¢, gdy ptyty sa uktadane jednowarstwowo na styk 0,01
taczniki stalowe (kotki z plastikowym them)
AU -dlab & 8,0mmnalm? 0,04
-dla9 & 8,0 mm nalm? (na obrzezu 4ciany) 0,05

W perspektywie wykonania $wiadectwa energetycznego z zapewnieniem zuzycia energii na racjonalnym poziomie, nalezatoby uwzgledni¢ dodatek AU + AU, w wysokosci:

- dla écian z oknami AU + AUy, = 0,1 [W/m?K]
- dla écian z minimum 12 cm ciagtego ocieplenia AU + AU,, = 0 [W/m?K]
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Odpornos¢ ogniowa

Odporno$¢ ogniowa Scian nalezy ustala¢ z uwzglednieniem funkcji petninonej przez
Sciane w budynku. O uzyskanej odpornosci ogniowej éciany decyduje grubos¢iro-
dzaj materiatu zjakiego wykonana jest $ciana oraz wykorzystanie nosnosci sciany.

Klasy odpornosci ogniowej sa mozliwe do uzyskania u producentéw elementow
Sciennych lub z Instrukgji ITB 409/2005.

Izolacyjnos¢ akustyczna

Zwiekszenie izolacyjnosci akustycznej czesci petnej Sciany wykonuje sie przez
zastosowanie wetny mineralnej z wyprawa tynkarska. W przypadku masywnych
konstrukgji Scian zwigkszenie ich izolacyjnosci wystapi tylko w nielicznych przypad-
kach, a zastosowanie wetny mineralnej jako ocieplenia nie spowoduje pogorszenia
izolacyjnosci akustycznej Sciany.

Wskazniki izolacyjnosci akustycznej R,, sa mozliwe do uzyskania u producentow
elementow Sciennych lub Instrukcji ITB 369/200.

Ochrona przed zawilgoceniem warstw i zagrzybieniem

Wykonujemy obliczenia sprawdzajace mozliwo$¢ powstania zawilgocenia warstw
i ewentualnego zagrzybienia. Obliczenia mozemy wykona¢ przy uzyciu kalkula-
tora cieplo-wilgotnosciowego ze strony www.rockwool.pl. Stosowanie wyprawy

tynkarskiej mineralnej, silikonowej lub silikatowej minimalizuje efekt kondensacji.
Prawidtwo dobrany rodzaj tynku zapewni odprowadzenie kondensatu z przegrody.

WYTYCZNE WYKONAWCZE

a) Prace dociepleniowe prowadzimy, gdy temperatura zewnetrzna powietrza, pod-
toza i materiatu wbudowanego wynosi co najmniej +5°C i nie wiecej niz +25°C.

b) Nie wykonujemy robét przy bardzo silnym wietrze lub nastonecznieniu.

c) Niezwigzane materiaty (zaprawe zbrojaca, tynki) chronimy przed dziataniem
deszczu poprzez rozwieszenie na rusztowaniach specjalnej siatki zabezpiecza-
jacej.

d) Podtoze musi by¢ mocne i czyste (wolne od kurzu i oleju).

e) Powierzchnie éciany otynkowanej lub bez tynku oczyszczamy mechanicznie, za
pomocg szczotek lub wody pod duzym cisnieniem.

) Przy nieréwnosciach powierzchni Sciany, wiekszych niz+1 cm, w celu wyréwnania

istniejacego podtoza, stosujemy tynk cementowo-wapienny.

Stare, silnie chtongce podtoza pokrywamy specjalnym $rodkiem

gruntujgcym.

Elementy elewacji (zaluzje, parapety) montujemy przed rozpoczeciem robot

ociepleniowych.

i) Zwracamy szczegolng uwage na zachowanie odpowiedniej odlegtosci zakon-
czen obrobki blacharskiej od powierzchni elewacji, ktora umozliwi prawidtowe
odprowadzanie wod opadowych.

j)  Przed przystapieniem do przyklejania ptyt FASROCK-L, na wysokosci ok.40cm
od poziomu terenu, montujerny listwe cokotowa zkapinosem.

k) Listwe mocujemyidealnie w poziomie, wokot catego budynku (SkotkdwnaTm.b.).

[) Ptyty przyklejamy mijankowo metoda grzebieniowa w dwdch etapach: w pierw-
szym przeszpachlowujemy zaprawg klejaca ptyty gtadka strong pacy, a w drugim
zaprawe klejacg nanosimy i rozprowadzamy za pomoca pacy zebatej o zebach
12 x12 mm réwnomiernie na catej powierzchni ptyty.

m) W zaleznoéci od rodzaju podtoza stosujemy dwa rodzaje kotkdw ze stalowym
trzpieniem @ 8 mm o thie plastikowym i koszulce ztalerzykiem & 140 mm:

- struktury porowate (beton komorkowy, Y TONG), pustaki (cegta kratowka,
UNIMAX, POROTHERM) - taczniki wkrecane,
- podtozezcegty ceramicznej petnej, cegty silikatowej, betonu — taczniki wbijane,

=)
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Rys. 112.2. Dla budynkéw o wysokosci do 20 m ponad poziom terenu stosujemy
4 tgcznikina 1m? w strefie érodkowej i 7tacznikéw na 1 m? wstrefie brzegowej
budynku.
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n) Niezaleznie od wysokosci budynku minimalna gteboko$¢ zakotkowania powinna

wynosic:
— whetoniei cegle petnej: 5 cm,
- wcegle kratéwee, betonie komdrkowym: 8-3 cm.

0) Otwory w betonie komdrkowym wykonujemy wiertarka bezudarowa.

p) Dodatkowo do podtozy stabych mocujemy ptyty z wetny tacznikami mechanicz-

nymi wuktadach jak na rysunkach 112.2i112.3.

Przed przystapieniem do naktadania zaprawy zbrojacej szpachlujemy wszystkie

powierzchnie w otworach okiennych, awich narozach wtapiamy pod katem 45°

pasy siatki zwtokna szklanego.

r) W narozach budynku oraz na krawedziach otworéw okiennych i drzwiowych
stosujemy listwy narozne.

s) Zaprawe zbrojacg naktadamy przy pomocy pacy zebatej 10 x 10mm, a nastepnie
zatapiamy w niej siatke z wtokna szklanego,

t) Na potaczeniach siatki stosujemy zawsze zaktady o szerokosci min. 10cm i tak
ja zatapiamy, aby nie byta widoczna spod zaprawy zbrojacej.

u) Na narozach budynku, osciezach okiennych i drzwiowych wywijamy siatke na
okoto 10 cm.

w) W miejscach zaktadow siatki mocniej Sciaggamy warstwe zaprawy zbrojgcej
(nieco mniejsza grubo$¢ zaprawy).

x) W normalnych warunkach pogodowych po 1-2 dniach przystepujemy do
naktadania podkfadu tynkarskiego (zaprawe zbrojacg jednokrotnie malujemy
watkiem).

y) Wykonujemy powtoke koficowa, naktadajac tynk mineralny przy uzyciu pacy ze
stali nierdzewnej metoda ,,mokre na mokre”, pamietajac o wykonywaniu tych
samych ruchow, w celu wyeliminowania roznic faktury naktadanego tynku.

z) Wyschniety tynk (po 7 dniach) malujemy farba silikonowa lub silikatowg (farby
te s paroprzepuszczalne i odporne na zabrudzenia).
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Rys. 112.3. Powyzej 20 m ponad poziom terenu ptyty FASROCK-L mocu-
jemy 4 tacznikami na 1m? w strefie $rodkowej i 10 tacznikami nalm? w strefie
brzegowej budynku.
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WIZ. 112.1. Mocowanie listwy cokotowej LC-ECOROCK WIZ.112.2. Klejenie lamelowych ptyt fasadowych FASROCK-L zaprawa klejacg
ZK-ECOROCK

WIZ. 112.3. Natozenie zaprawy zbrojacej ZZ-ECOROCK WIZ. 112.4. Malowanie podktadem tynkarskim PT-ECOROCK
i wtopienie siatki zbrojacej SZ-ECOROCK

w

WIZ. 112.5. Natozenie tynku mineralnego BR-ECOROCK
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SCIANY ZEWNETRZNE
SCIANY ZEWNETRZNE DWUWARSTWOWE Z ELEWACJA Z TYNKIEM

u3  Ocieplenie Sciany zewnetrznej z bali drewnianych
w systemie ECOROCK-SZ

'."!_!' !

1 System ECOROCK-SZ, gr.20cm
2 Ptytawisrowa 0SB-3

3 Baledrewniane
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Ocieplenie w systemie ECOROCK-SZ, wykonane z niepalnych komponentéw,
jest klasyfikowane jako nierozprzestrzeniajace ognia (NRO). Kosztorysowanie
rob6t ociepleniowych w systemie ECOROCK-SZ umozliwia Katalog Naktadow
Rzeczowych KNR nr 9-02 (uzupetnienie KNR 2-02).

ELEMENTY SYSTEMU ECOROCK-SZ | ZAKLADANE
ZUZYCIE MATERIALOW NA 1M2 OCIEPLENIA SCIANY

fasadowa ptyta FASROCK MAX Im?

(lub FASROCK przy grubosci ocieplenia <80 mm)

taczniki z rdzeniem stalowym WKS-ECOROCK (wkrecane) 8 szt. /m?
zaprawa zbrojaca ZZ-ECOROCK 6 kg/m?
siatka zbrojgca z wtokna szklanego SZ-ECOROCK 11m?
podktad tynkarski PT-ECOROCK 0,2 kg/m?
tynk mineralny BR lub DR-ECOROCK

granulacja 3mm 4,0 kg/m?
granulacja2 mm 3,5 kg/m?
granulacjal,5mm 2,5 kg/m?
Elementy dodatkowe:

listwa cokotowa LC-ECOROCK, listwa narozna zsiatka LNS-ECOROCK,

ztacze listwy cokotowej ZL-ECOROCK, listwa przyokienna LP-ECOROCK,

farba silikonowa biata FS-ECOROCK.

RYS.113.1. WARSTWY SCIANY ZEWNETRZNEJ Z BALIDREWNIANYCH
OCIEPLONEJ SYSTEMEM ECOROCK-SZ

1. fasadowa ptyta FASROCK MAX lub FASROCK, 2. tacznik z rdzeniem stalowym,
3. zaprawa zbrojaca, 4. siatka zbrojaca z widkna szklanego, 5. podktad tynkarski,
6. tynk mineralny, 7. farba silikonowa, 8. tacznik do mocowania listwy cokotowej,
9. listwa cokotowa, 10. ztacze listwy cokotowej.

WYTYCZNE PROJEKTOWE

Izolacyjno$¢ termiczna - wzér ogélny U, = U + AU

Przyjete U< energooszczednego U, = 0,20 < wymaganego U(max) = 0,30 - (AU + AU,,) [m*-K/W]

Gruboéc¢ ocieplenia ptytami FASROCK MAX

8 10 12 14 15 18 20

- System ECOROCK-SZ
- Ptyta wiorowa OSB-3
- Bale drewniane 14 cm

0,32 0,27 0,23 0,21 0,20 0,18 0,16

- System ECOROCK-SZ
- Ptyta widrowa 0SB-3
- Bale drewniane 12 cm

0,33 0,28 0,24 0,21 0,20 017 0,16

POPRAWKI NA NIESZCZELNOSCI | tACZNIKI AU

Sktadnik wzoru Opis

u Wspotczynnik przenikania ciepta, bez poprawek oraz mostkow termicznych

Poprawka AU [W/m?-K]

AU=AU,+ AU,

Mostki termiczne z tytutu nieszczelnoéci na stykach ptyt oraz tacznikow mechanicznych

AU, Nieszczelnos¢, gdy ptyty sa uktadane jednowarstwowo na styk

0,01

taczniki stalowe (kotki z plastikowym them)
AU; -dlab @ 8,0mmnalm?
-dlaS & 8,0 mm nalm? (naobrzezu Sciany)

0,04
0,05

W perspektywie wykonania $wiadectwa energetycznego z zapewnieniem zuzycia energii na racjonalnym poziomie, nalezatoby uwzgledni¢ dodatek AU + AU, w wysokosci:

- dla écian z oknami AU + AUy, = 0,1 [W/m?K]
- dla $cian z minimum 12 cm ciagtego ocieplenia AU + AUy, = 0 [W/m?K]

Odpornos¢ ogniowa

Odpornos¢ ogniowa cian nalezy ustala¢ z uwzglednieniem funkcji petninonej przez
Sciane w budynku. O uzyskanej odpornosci ogniowej sciany decyduje gruboséiro-
dzaj materiatu z jakiego wykonana jest $ciana oraz wykorzystanie nosnosci Sciany.

Klasy odpornosci ogniowej sa mozliwe do uzyskania u producentéw elementéw
Sciennych lub z Instrukgji ITB 409/2005.

Izolacyjnos¢ akustyczna

Zwiekszenie izolacyjnosci akustyczne czesci petnej Sciany wykonuje sie przez
zastosowanie wetny mineralnej z wyprawa tynkarska. W przypadku masywnych
konstrukgji Scian zwigkszenie ich izolacyjnosci wystapi tylko w nielicznych przypad-
kach, a zastosowanie wetny mineralnej jako ocieplenia nie spowoduje pogorszenia
izolacyjnosci akustycznej Sciany.

Wskazniki izolacyjnoéci akustycznej R,, sa mozliwe do uzyskania u producentéw
elementow Sciennych lub z Instrukgji ITB 369/200.

Ochrona przed zawilgoceniem warstw i zagrzybieniem

Wykonujemy obliczenia sprawdzajace mozliwo$¢ powstania zawilgocenia warstw
i ewentualnego zagrzybienia. Obliczenia mozemy wykona¢ przy uzyciu kalkula-
tora cieplo-wilgotnosciowego ze strony www.rockwool.pl. Stosowanie wyprawy

ROCKWOOL
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tynkarskiej mineralnej, silikatowej lub silikonowej minimalizuje efekt kondensacji.
Prawidtwo dobrany rodzaj tynku zapewni odprowadzenie kondensatu z przegrody.
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SCIANY ZEWNETRZNE
SCIANY ZEWNETRZNE DWUWARSTWOWE Z ELEWACJA Z TYNKIEM

us Ocieplenie szkieletowej Sciany zewnetrznej
w systemie ECOROCK-SZ

b

1 System ECOROCK-SZ, gr.6cm

2 Ptytawisrowa 0SB-3

3 SUPERROCK, gr. 14 cm

4 Folia paroizolacyjna ROCKWOOL

5 Plytagipsowo-kartonowa

16
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Ocieplenie w systemie ECOROCK-SZ, wykonane z niepalnych komponentéw,
jest klasyfikowane jako nierozprzestrzeniajace ognia (NRO). Kosztorysowanie
rob6t ociepleniowych w systemie ECOROCK-SZ umozliwia Katalog Naktadow
Rzeczowych KNR nr 9-02 (uzupetnienie KNR 2-02).

ELEMENTY SYSTEMU ECOROCK-SZ | ZAKLADANE
ZUZYCIE MATERIALOW NA 1m? OCIEPLENIA SCIANY

fasadowa ptyta FASROCK MAX 1m?

(lub FASROCK przy grubosci ocieplenia <80 mm)

taczniki z rdzeniem stalowym WKS-ECOROCK (wkrecane) 8 szt. /m?
zaprawa zbrojaca ZZ-ECOROCK 6 kg/m?
siatka zbrojgca z wtokna szklanego SZ-ECOROCK 11m?
podktad tynkarski PT-ECOROCK 0,2 kg/m?
tynk mineralny BR lub DR-ECOROCK

granulacja 3mm 4,0 kg/m?
granulacja2 mm 3,5 kg/m?
granulacjal,5mm 2,5 kg/m?
Elementy dodatkowe:

listwa cokotowa LC-ECOROCK, listwa narozna zsiatkg LNS-ECOROCK,

ztacze listwy cokotowej ZL-ECOROCK, listwa przyokienna LP-ECOROCK, farba silikono-
wa biata FS-ECOROCK.

o

RYS. 114.1. WARSTWY SZKIELETOWEJ SCIANY ZEWNETRZNEJ
OCIEPLONEJ SYSTEMEM ECOROCK-SZ.

1. fasadowa ptyta FASROCK MAX |lub FASROCK, 2. tacznik zrdzeniem stalowym,
3. zaprawa zbrojaca, 4. siatka zbrojgca z widkna szklanego, 5. podktad tynkarski,
6. tynk mineralny, 7.farba silikonowa, 8.tgcznik do mocowania listwy cokotowej,
9. listwa cokotowa, 10. ztacze listwy cokotowe;.

WYTYCZNE PROJEKTOWE

Izolacyjno$¢ termiczna — wzér ogélny U. = U + AU

Przyjete U <energooszczednego U, = 0,20 < wymaganego U(max) = 0,30 - (AU + AU,,) [m*K/W]

Wspétczynnik przenikania ciepta U [W/m*K]

Grubos¢ ocieplenia ptytami FASROCK i FASROCK MAX

4 5 6 8 10 12 15

- System ECOROCK-SZ

- Ptyta wiorowa OSB-3

- SUPERROCK 8 cm pomiedzy stupkami szkieletu
- Ptyta gipsowo-kartonowa 1,25

0,28 0,26 0,24 0,22 0,20 0,17 0,15

- System ECOROCK-SZ

- Ptyta wiérowa OSB-3

- SUPERROCK 10 cm pomiedzy stupkami szkieletu
- Plyta gipsowo-kartonowa 1,25

0,24 0,23 0,21 0,19 0,18 0,16 014

- System ECOROCK-SZ

- Ptyta wiorowa OSB-3

- SUPERROCK 12 cm pomiedzy stupkami szkieletu
- Ptyta gipsowo-kartonowa 1,25

0,21 0,20 0,19 0,17 0,16 0,14 0,13

- System ECOROCK-SZ

- Ptyta wiorowa OSB-3

- SUPERROCK 14 cm pomiedzy stupkami szkieletu
- Plyta gipsowo-kartonowa 1,25

0,19 0,18 0,17 0,16 0,15 0,13 0,12

- System ECOROCK-SZ

- Plyta widrowa OSB-3

- SUPERROCK 15 cm pomiedzy stupkami szkieletu
- Plyta gipsowo-kartonowa 1,25

0,18 017 0,16 0,15 0,14 0,13 0,12

POPRAWKI NA NIESZCZELNOSCI | tACZNIKI AU

Sktadnik wzoru Opis Poprawka ' U [W/m?K]
U Wspétczynnik przenikania ciepta, bez poprawek oraz mostkéw termicznych
AU=AU, +AU; |Mostki termiczne z tytutu nieszczelnosci na stykach ptyt oraz tacznikw mechanicznych
AU, Nieszczelnos¢, gdy ptyty sa uktadane jednowarstwowo na styk 0,01
t aczniki stalowe (kotki z plastikowym them)
AU -dlab & 8,0mmnalm? 0,04
-dla9 & 8,0 mmna1m? (na obrzezu éciany) 0,05

W perspektywie wykonania $wiadectwa energetycznego z zapewnieniem zuzycia energii na racjonalnym poziomie, nalezatoby uwzgledni¢ dodatek AU + AU, w wysokosci:

- dla $cian z oknami AU + AUy, = 0,1 [W/m?K]
- dla $cian z minimum 12 cm ciagtego ocieplenia AU + AUy, = 0 [W/m?K].
Przyktad obliczeniowy na stronie 35.

ROCKWOOL
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Odpornos¢ ogniowa

Odporno$¢ ogniowa Scian nalezy ustala¢ z uwzglednieniem funkcji petninonej przez
Sciane w budynku. O uzyskanej odpornosci ogniowej éciany decyduje grubos¢iro-
dzaj materiatu zjakiego wykonana jest $ciana oraz wykorzystanie nosnosci sciany.

Klasy odpornosci ogniowej sa mozliwe do uzyskania u producentéw elementow
Sciennych lub z Instrukgji ITB 409/2005.

Izolacyjnos¢ akustyczna

Zwiekszenie izolacyjnosci akustycznej czesci petnej Sciany wykonuje sie przez
zastosowanie wetny mineralnej z wyprawa tynkarska. W przypadku masywnych
konstrukgji Scian zwigkszenie ich izolacyjnosci wystapi tylko w nielicznych przypad-
kach, a zastosowanie wetny mineralnej jako ocieplenia nie spowoduje pogorszenia
izolacyjnosci akustycznej Sciany.

Wskazniki izolacyjnosci akustycznej R,, sa mozliwe do uzyskania u producentow
elementow Sciennych lub Instrukcji ITB 369/200.

Ochrona przed zawilgoceniem warstw i zagrzybieniem

Wykonujemy obliczenia sprawdzajace mozliwo$¢ powstania zawilgocenia warstw
i ewentualnego zagrzybienia. Obliczenia mozemy wykona¢ przy uzyciu kalkula-
tora cieplo-wilgotnosciowego ze strony www.rockwool.pl. Stosowanie wyprawy

tynkarskiej mineralnej, silikatowej lub silikatowej minimalizuje efekt kondensacji.
Prawidtwo dobrany rodzaj tynku zapewni odprowadzenie kondensatu z przegrody.

WYTYCZNE WYKONAWCZE

a) Prace dociepleniowe prowadzimy, gdy temperatura zewnetrzna powietrza,
podtoza i materiatu wbudowanego wynosi co najmniej +5°C i nie wiecej niz
+25°C.

b) Nie wykonujemy robé6t przy bardzo silnym wietrze lub nastonecznieniu.

) Niezwigzane materiaty (zaprawe zbrojaca, tynki) chronimy przed dziataniem
deszczu poprzez rozwieszenie na rusztowaniach specjalnej siatki zabezpiecza-
jacej.

d) Podtoze musi by¢ mocne i czyste (wolne od kurzu i oleju).

e) Stare, silnie chtonace podtoza pokrywamy specjalnym srodkiem gruntujacym.

f) Elementy elewacji (zaluzje, parapety) montujemy przed rozpoczeciem rob6t

ociepleniowych.

Zwracamy szczeg6lng uwage na zachowanie odpowiedniej odlegtosci zakon-

czen obrobki blacharskiej od powierzchni elewadji, ktora umozliwi prawidtowe

odprowadzanie wod opadowych.

Przed przystapieniem do mocowania ptyt FASROCK MAX |ub FASROCK

do Sciany, na wysokosci min. 40 cm od poziomu terenu, montujemny listwe

cokotowg zkapinosem.

i) Listwe mocujemy idealnie w poziomie, wokot catego budynku (5 kotkéw na
Tm.h.).

j) Ptyty przyklejamy mijankowo metoda punktowa.

k) Dodatkowo mocujemy ptyty wkretami ze stalowym trzpieniem @8mm i tale-
rzykiem @& 60 mm (rys.114.2).

[) Przed przystapieniem do naktadania zaprawy zbrojacej szpachlujemy wszystkie
powierzchnie w otworach okiennych, awich narozach wtapiamy pod katem 45°
pasy siatki z wtokna szklanego.

m) W narozach budynku oraz na krawedziach otworéw okiennych i drzwiowych
stosujemy listwy narozne.

n) Zaprawe zbrojaca naktadamy przy pomocy pacy zebatej 10 x 10mm, a nastepnie
zatapiamy w niej siatke z wtokna szklanego.

0) Na potaczeniach siatki stosujemy zawsze zaktady o szerokosci minimum 10 cm
i tak ja zatapiamy, aby nie byta widoczna spod zaprawy zbrojacej.

=

9

h

=

p) Na narozach budynku, oéciezach okiennych i drzwiowych wywijamy siatke na
okoto 10 cm.

r) W miejscach zaktadow siatki mocniej Sciagamy warstwe zaprawy zbrojacej
(nieco mniejsza grubos¢ zaprawy).

s) W normalnych warunkach pogodowych po 1-2 dniach przystepujemy do
naktadania podktadu tynkarskiego (zaprawe zbrojaca jednokrotnie malujemy
watkiem).

t) Wykonujemy powtoke koncowa, naktadajac tynk mineralny przy uzyciu pacy ze

stali nierdzewnej metoda ,,mokre na mokre”, pamietajac o wykonywaniu tych

samych ruchow w celu wyeliminowania réznic faktury naktadanego tynku.

Wyschniety tynk (po 7 dniach) malujemy farba silikonowa lub silikatowa (farby

te sg paroprzepuszczalne i odporne na zabrudzenia).

)

u

RYS. 114.3. Dla budynkéw o wysokosci do 20 m ponad poziomem terenu stosu-
jemy 6 kotkéw na 1m? powierzchni cieplnej.

w) Nawiercamy w ptycie wiorowej OSB otwory & 18-20 mm wg siatki kwadratu
25 x 25 cm. Pozwala to, mimo stosowania paroizolacji, na swobodne i ciggte
odprowadzanie pary wodnej, ktéra zawsze przenikaz wnetrza domu. Usuwamy
w ten sposéb zradto korozji szkieletu drewnianego lub stalowego.

8 ROCKWOOL
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WIZ. 114.1. Mocowanie listwy cokotowej LC-ECOROCK WIZ. 114.2. Kotkowanie tacznikami WKS-ECOROCK

WIZ. 114.3. Natozenie zaprawy zbrojacej ZZ-ECOROCK WIZ. 114.4. Malowanie podktadem tynkarskim PT-ECOROCK
i wtopienie siatki zbrojacej SZ-ECOROCK

WIZ. 114.5. Natozenie tynku mineralnego, np. BR-ECOROCK
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SCIANY ZEWNETRZNE
SCIANY ZEWNETRZNE DWUWARSTWOWE Z ELEWACJA Z TYNKIEM

us Ocieplenie dwuwarstwowej Sciany fundamentowej
od zewnatrz w systemie ECOROCK-GL

sInm

(9]
(2]

o

Zwir, thuczed na piasku

Izolacja przeciwwodna

System ECOROCK-GL, gr. 10 cm

Bloczki betonowe, gr. 24 cm

Izolacja przeciwwilgociowa
lub przeciwwodna, wg potrzeb

A T D WIN | —

Grunt rodzimy

20
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Ocieplenie w systemie ECOROCK-GL, wykonane z niepalnych komponentéw,
jest klasyfikowane jako nierozprzestrzeniajace ognia (NRQO). Kosztorysowanie
rob6t ociepleniowych w systemie ECOROCK-GL umozliwia Katalog Naktadow
Rzeczowych KNR nr 9-02 (uzupetnienie KNR 2-02).

ELEMENTY WCHODZACE W SKLAD SYSTEMU ECOROCK-GL
IZAKLADANE ZUZYCIE MATERIALOW NA1M2 OCIEPLENIA

zaprawa klejaca ZK-ECOROCK 6 kg/m?

fasadowa ptyta FASROCK-L 1m?

zaprawa zbrojgca ZZ-ECOROCK 6 kg/m?

siatka zbrojgca z wtokna szklanego SZ-ECOROCK 1,1m? > f

RYS. 115.1. WARSTWY SCIANY FUNDAMENTOWEJ OCIEPLONEJ OD
ZEWNATRZ SYSTEMEM ECOROCK-GL.

1. zaprawa klejaca, 2. fasadowa ptyta FASROCK-L, 3. zaprawa zbrojaca,

4. siatka zbrojaca, 5. preparat bitumiczny jako hydroizolacja.

WYTYCZNE PROJEKTOWE

Ocieplenie dwuwarstwowej éciany fundamentowej projektujemy jako PIONOWY WARIANT OCIEPLENIA KRAWEDZIOWEGO.
Doktadne obliczeniawg PN-EN 1S0 13370:2007.

d, d, - T
— ™ Dla $cian podziemia:
_ 2/1 0, 5dt z
0 0 Upyw =— |1+ In +1
Tz dt +z d
4 B I 4 W

7. @ U, — wspdtczynnik przenikania ciepta écian podziemia, gdzie:

A —wspotczynnik przewodzenia ciepta niezamarznietego gruntu [W/(m+K)]
=) %’ e a ¢_¢ z - gtebokos¢ podtogi podziemia ponizej poziomu gruntu [m]

d, - catkowita grubo$¢ ekwiwalentna - podtoga typu ptyta na gruncie [m]
d, - catkowita grubo$¢ ekwiwalentna — éciana podziemia [m]

L =7 dy = A(Rgj + Ry + Reg)

RYS. 115.2. PIONOWA IZOLACJA i RYS. 115.3. PIONOWA IZOLACJA i
KRAWEDZ'OWA NA ZEWNATRZ SCIANY I’(RAWEDZK.)WA WEWNATRZ A B wsp6tczynnik przewodzenia ciepta niezamarznietego gruntu [W/(m+K)]
FUNDAMENTU SCIANY FUNDAMENTU R, - opdr cieplny Scian podziemia, facznie ze wszystkimi warstwami

R - opér przejmowania ciepta powierzchni wewnetrznej [m?K/W]

1. $ciana fundamentu, 2. ptyta podtogi, 3. pionowa izolacja krawedziowa, d, grubo$¢ izolacji R. - opor przejmowana ciepta powierzchni zewnetrzne] (mK/W]

krawedziowej (lubfundamentu), D gtebokos¢ pionowej izolacji krawedziowej (lubfundamen-

. . . ) o \ Doktadne wyliczenia znajduja sie w zeszycie 3.2. Podtogi i stropy.
tu) ponizej poziomu gruntu, 4. pomieszczenie w przyziemiu lub grunt rodzimy.

Praktycznie zawsze ocieplamy ww. $ciane od gérnego poziomu fundamentu jako energooszczedng o R, = 2,0 [m2-K/W] > R,
(Czesci cian powyzej poziomu gruntu moga by¢ oceniane przez ich wspotczynnik przenikania ciepta obliczony zgodnie z ISO 6946 spetniajacy wymagania WT
zgodniezwiasciwoscia.

GRUBOSC OCIEPLENIA DOBIERAMY Z PONIZSZEJ TABELI Z PRAKTYCZNYM PRZYJECIEM GRUBOSCI OCIEPLENIA
SPELNIAJACYM WARUNEK: PRZYJETE R; > ENERGOOSZCZEDNEGO Ry > WYMAGANEGO Ryn-

Grubos¢ ocieplenia [cm] Sciany fundamentowej 6 8 10

- System ECOROCK-GL

- Bloczki betonowe 172 2,18 2,65

WYTYCZNE WYKONAWCZE

a) Prace dociepleniowe prowadzimy, gdy temperatura zewnetrzna powietrza,  g) Stare, silnie chtongce podtoza pokrywamy specjalnym $rodkiem gruntujacym.
podtoza i materiatu wbudowanego wynosi co najmniej +5°C i nie wiecej niz ~ h) Ptyty przyklejamy mijankowo metoda grzehieniowa w dwéch etapach:

+259C. w pierwszym przeszpachlowujemy zaprawa klejaca ptyty gtadka strong pacy,
b) Nie wykonujemy robét przy bardzo silnym wietrze lub nastonecznieniu. awdrugim zaprawe klejgcg nanosimy i rozprowadzamy za pomoca pacy zebatej
c) Niezwiazane materiaty (zaprawe zbrojaca, tynki) chronimy przed dziataniem 0 zebach 12 x 12 mm réwnomiernie na catej powierzchni ptyty.

deszczu poprzez rozwieszenie na rusztowaniach specjalnej siatki zabezpiecza- i) Zaprawe zbrojaca naktadamy przy pomocy pacy zebatej 10 x 10mm, a nastepnie

jacej. zatapiamy w niej siatke z wtokna szklanego.
d) Podtoze musi by¢ mocne i czyste (wolne od kurzu i oleju). j) Na potaczeniach siatki stosujemy zawsze zaktady o szerokosci min. 10 cm i tak
e) Powierzchnie Sciany otynkowanej lub bez tynku oczyszczamy mechanicznie za ja zatapiamy, aby nie byta widoczna spod zaprawy zbrojacej.

pomocg szczotek lub wody pod duzym ci$nieniem. k) Na narozach budynku wywijamy siatke na okoto 10 cm.

) Przy nieréwnosciach powierzchni Sciany wiekszych niz Tcm, w celu wyréwnania
istniejacego podtoza, stosujemy tynk cementowo-wapienny.

ROCKWOOL a
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System ECOROCK'TT1AaX

sysTeEMECOROCK " zriyTAFASROCKIMa X
BEZSPOINOWY SYSTEM OCIEPLENIA SCIAN

APROBATA TECHNICZNA

ITB AT-15-3056/2005

ZASTOSOWANIE

Nierozprzestrzeniajace ognia ocieplenie od strony zewnetrznej:
- Scian betonowych i murowanych, w nowych i termomodernizowanych budynkach.

PODSTAWOWE ELEMENTY SYSTEMU
zuzycie na 1 m? éciany i pakowanie

ZAPRAWA KLEJACA ZK-ECOROCK

Przeznaczenie: do przyklejenia ptyt FASROCK MAX do Sciany
Pakowanie: worek 25 kg z wktadka foliowa

Zuzycie: 5 kg/m?

PLYTY ZE SKALNEJ WELNY MINERALNEJ
FASROCK MAX Z WIERZCHNIA WARSTWA
UTWARDZONA
Przeznaczenie:

do wykonania termoizolacji
Wymiary ptyt: 1000 x 500 mm,
grubos¢ 80-200 mm

Dla grubosci ocieplenia <80 mm

- ptyty FASROCK

Pakowanie: paczka

Zuzycie: 1m?

LACZNIKI

Z TRZPIENIEM STALOWYM WBIJANYM WB-ECOROCK
Przeznaczenie: do mocowania ptyt do podtoza z betonu,

cegty ceramicznej lub silikatowej.

Z TRZPIENIEM STALOWYM WKRECANYM WK-ECOROCK
Przeznaczenie: do mocowania ptyt do podtoza z betonu komorkowego, pusta-
kéw ceramicznych, zuzlobetonowych, keramzytobetonowych i innych elementow
drazonych.

Wymiary: dtugos¢ 140-300 mm,

plastikowa otulina @10 mm,

stalowy trzpien-wkret @5 mm,

talerzyk @ 60 mm. s
Zuzycie: 8 szt./m?.

ZAPRAWA ZBROJACA ZZ-ECOROCK
Przeznaczenie: wrazz siatka zbrojaca do zwiekszenia odpornosci
na sity udarowe i przeciwdziatania skutkom naprezen mechanicz-
nych i termicznych w zaprawie i tynku

Pakowanie: worek 25 kg z wktadka foliowa

Zuzycie: 6 kg/m?

ERAWA ZOROJA
2 ICOROCK /)

SlATK’A ZBROJACA

Z WLOKNA SZKLANEGO
SZ-ECOROCK

Przeznaczenie: wraz z zaprawg zbrojaca do
zwiekszenia odpornosci na sity udarowe i prze-
ciwdziatania skutkom naprezen mechanicznych
itermicznych w zaprawie i tynku

Pakowanie: rolka 50 m?

Zuzycie: 11 m?z zaktadem

PODKLAD TYNKARSKI PT-ECOROCK
Przeznaczenie: do wyréwnania nasigkliwosci podtoza,
do zwiekszenia hydrofobowosci oraz przyczepnosci tynku

do zaprawy zbrojacej

Pakowanie: wiadro 2,51 5kg

Zuzycie: 0,2 kg/m?

TYNK MINERALNY DRAPANY ockwos

DR-ECOROCK LUB BARANEK BR-ECOROCK ool

0 GRANULACIJI: b

1,5 mm zuzycie: 2,5 kg/m? Q
i 2 S

2,0 mm zuzycie: 3,5 kg/m w <1

3,0 mm zuzycie: 4,0 kg/m? =
Przeznaczenie: do ochronno-dekoracyjnego =
wykonczenia elewadji

Pakowanie: worek 25 kg z wktadka foliowa

Podstawowe elementy systemu dostepne sa w zestawach:
- zestaw pozwalajacy ociepli¢ 25 m? z tynkiem o granulacji 3 mm,
- zestaw pozwalajgcy ociepli¢ 50 m? z tynkiem o granulacji 1,51 2,0 mm

2 ROCKWOOL
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System ECOROCK -L

sysTeMECOROCK ' zpriyTAFASROCK -L
BEZSPOINOWY SYSTEM OCIEPLENIA SCIAN

ZZ-ECORICK

ROCKWOOL
BRI
ZAPRAWA ZEROJACA

!

APROBATA TECHNICZNA
ITB AT-15-3056/2005 SIATKA ZBROJACA
Z WLOKNA SZKLANEGO
ZASTOSOWANIE e
Nierozprzestrzeniajace ognia ocieplenie od strony zewnetrznej: Przeznaczenie: wraz z zaprawa zbrojaca do y
- nieotynkowanych $cian betonowych oraz murowanych: ceramicznych, silikatowych i ke- zwiekszenia odpornoéci na sity udarowe i prze- A P
ramzytobetonowych z mozliwoscia (do 20 m wysokosci Sciany) pominiecia mocowania ciwdziatania skutkom naprezen mechanicznych f’ﬁh""\'ﬁq‘.‘

ptyt tacznikami,
- §cian zbetonu komaérkowego lub termomodernizowanych écian, otynkowanych, z koniecz-
noscig dodatkowego mocowania plyt tacznikami.

PODSTAWOWE ELEMENTY SYSTEMU
zuzycie na 1 m? éciany i pakowanie

ZAPRAWA KLEJACA ZK-ECOROCK
Przeznaczenie: do przyklejenia ptyt FASROCK-L do éciany |
Pakowanie: worek 25 kg z wktadka foliowa j
Zuzycie: 6 kg/m?

PLYTY LAMELOWE ZE SKALNEJ WEELNY
MINERALNEJ FASROCK-L
Przeznaczenie:

do wykonania termoizolacji
Wymiary ptyt: 1200 x 200 mm,
grubos¢ 40-240 mm

Pakowanie: paczka

Zuzycie: 1m?

ZAPRAWA ZBROJACA ZZ-ECOROCK

Przeznaczenie: wraz z siatkg zbrojaca do zwigkszenia odpornoéci
na sity udarowe i przeciwdziatania skutkom naprezef mechanicznych
i termicznych w zaprawie i tynku

Pakowanie: worek 25 kg z wktadka foliowa

Zuzycie: 6 kg/m?

ROCKWOOL

NI EPALNE

itermicznych wzaprawie i tynku
Pakowanie: rolka 50 m?
Zuzycie: 11 m?z zaktadem

PODKEAD TYNKARSKI PT-ECOROCK
Przeznaczenie: do wyréwnania nasigkliwosci podtoza,
do zwiekszenia hydrofobowosci oraz przyczepnosci tynku

do zaprawy zbrojacej

Pakowanie: wiadro 2,5i 5 kg

Zuzycie: 0,2 kg/m?

TYNKMINERALNY DRAPANY Ryc K‘T‘:’[
DR-ECOROCK LUB BARANEK BR-ECOROCK TeanALEY
OGRANULACJI: e

1,5 mm zuzycie: 2,5 kg/m?

2,0 mm zuzycie: 3,5 kg/m?

3,0 mm zuzycie: 4,0 kg/m?

Przeznaczenie: do ochronno-dekoracyjnego wykonczenia
elewagji

Pakowanie: worek 25 kg z wktadka foliowa

o

S

Podstawowe elementy systemu dostepne sa w zestawach:
- zestaw pozwalajacy ociepli¢ 25 m? z tynkiem o granulacji 3 mm,
- zestaw pozwalajacy ociepli¢ 50 m? z tynkiem o granulacji 1,51 2,0 mm
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System ECOROCK"

sysTEMECOROCK " zprtyTAFASROCK"
BEZSPOINOWY SYSTEM OCIEPLENIA SCIAN

APROBATA TECHNICZNA ROCKWOOL
ITB AT-15-3056/2005 ZAPRAWA ZBROJACA ZZ-ECOROCK frcingadd
Przeznaczenie: wrazz siatka zhrojaca dozwiekszeniaodpornogci "
ZASTOSOWANIE na sity udarowe i przeciwdziatania skutkom naprezen mechanicz-  pumm—
Nierozprzestrzeniajace ognia ocieplenie od strony zewnetrznej: nych i termicznych w zaprawie i tynku
- écian betonowych i murowanych, w nowych i termomodernizowanych budynkach. Pakowanie: worek 25 kg z wktadka foliowa
Zuzycie: 6 kg/m?
PODSTAWOWE ELEMENTY SYSTEMU SIATKA ZBROJACA
zuzycie na 1 m? éciany i pakowanie Mockwooy | Z WLOKNA SZKLANEGO
T SZ-ECOROCK
. e - Przeznaczenie: wraz z zaprawa zbrojacg do
ZAPRAWA KLEJACA ZK-ECOROCK S ; zwiekszenia odpornoéci na sity udarowe i prze- ;
Przeznaczenie: do przyklejenia ptyt FASROCK do $ciany i ciwdziatania skutkom naprezen mechanicznych e 'é“""\r
Pakowanie: worek 25 kg z wktadka foliowa i jj i termicznych w zaprawie i tynku & i,
Zuzycie: 5 kg/m? % Pakowanie: rolka 50 m? e
Zuzycie: 11 m?z zaktadem
PLYTY ZE SKALNEJ WELNY —
MINERALNEJ FASROCK PODKLAD TYNKARSKI PT-ECOROCK
Przeznaczenie: Przeznaczenie: do wyréwnania nasiakliwosci podtoza,

do wykonania termoizolacji do zwiekszenia hydrofobowosci oraz przyczepnosci tynku

Wymiary ptyt: 1000 x 500 mm, do zaprawy zbrojacej
gruboé¢ 20-60 mm Pakowanie: wiadro 2,5i 5 kg
Pakowanie: paczka Zuzycie: 0,2 kg/m?
Zuzycie: 1m?
TYNK MINERALNY DRAPANY i
LACZNIKI DR-ECOROCK LUB BARANEK BR-ECOROCK el
ZTRZPIENIEM STALOWYM WBIJANYM 0 GRANULACIJI: b
WB-ECOROCK 1,5 mm zuzycie: 2,5 kg/m? 3
Przeznaczenie: do mocowania ptyt Y 2,0 mm zuzycie: 3,5 kg/m? w ’3
do podtoza z betonu, by s 3,0 mm zuzycie: 4,0 kg/m? X ==
cegty ceramicznej lub silikatowej. Przeznaczenie: do ochronno-dekoracyjnego =i
wykonczenia elewadji
Z TRZPIENIEM STALOWYM WKRECANYM Pakowanie: worek 25 kg z wktadka foliowa
WK-ECOROCK
Przeznaczenie: do mocowania ptyt do podtoza z betonu komér-
kowego, pustakéw ceramicznych, zuzlobetonowych, keramzyto- Podstawowe elementy systemu dostepne sa w zestawach:
betonowych i innych elementéw drazonych. - zestaw pozwalajacy ociepli¢ 25 m?z tynkiem o granulacji 3 mm,

- zestaw pozwalajacy ociepli¢ 50 m? z tynkiem o granulacji 1,51 2,0 mm
Wymiary: dtugos¢ 140-300 mm,
plastikowa otulina & 10 mm,
stalowy trzpien-wkret @5 mm,
talerzyk @60 mm.
Zuzycie: 8 szt./m’.
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System ECOROCK™-SZ

sysTEMECOROCK zriyTAFASROCKI M A X
BEZSPOINOWY SYSTEM OCIEPLENIA SCIAN SZKIELETOWYCH

ol

ROCKWOOL '

APROBATA TECHNICZNA
ITB AT-15-3056/2005 ZAPRAWA ZBROJACA ZZ-ECOROCK
Przeznaczenie: wrazz siatka zbrojaca do zwiekszenia odpornosci
ZASTOSOWANIE na sity udarowe i przeciwdziatania skutkom naprezen mechanicz-
Nierozprzestrzeniajace ognia ocieplenie od strony zewnetrznej: nych i termicznych w zaprawie i tynku
- 4cian o konstrukdji szkieletowej lub z bali drewnianych z poszyciem, np. zptyt OSB-3, sklejki Pakowanie: worek 25 kg z wktadka foliowa
wodoodpornej, Zuzycie: 6 kg/m?
PODSTAWOWE ELEMENTY SYSTEMU SIATKA ZBROJACA
zuzycie na 1 m? éciany i pakowanie Z WLOKNA SZKLANEGO
SZ-ECOROCK
Przeznaczenie: wraz z zaprawg zbrojaca do
PLYTY ZE SKALNEJ WELNY MINERALNE)J zwiekszenia odpornoéci na sity udarowe i prze-
FASROCK MAX ciwdziatania skutkom naprezefi mechanicznych Aoy ‘é;‘_w
Przeznaczenie: i termicznych w zaprawie i tynku 2 pd = B

Pakowanie: rolka 50 m?
Zuzycie: 11 m?z zaktadem

do wykonania termoizolacji
Wymiary ptyt: 1000 x 500 mm,
grubos¢ 20-200 mm

Dla grubosci ocieplenia < 80 mm

- ptyty FASROCK

Pakowanie: paczka

Zuzycie: 1m?

PODKLAD TYNKARSKI PT-ECOROCK
Przeznaczenie: do wyréwnania nasigkliwosci podtoza,
do zwiekszenia hydrofobowosci oraz przyczepnosci tynku

do zaprawy zbrojacej
Pakowanie: wiadro 2,51 5kg
LACZNIKI WKRECANE WKS-ECOROCK Zuzycie: 0,2 kg/m’
Przeznaczenie: do mocowania ptyt FASROCK
do poszycia z ptyt OSB-3, sklejki wodoodpornej )
Wymiary: diugoé¢ 50-160 mm, It = = TYNK MINERALNY DRAPANY Rackwosk
i el 20, DR-ECOROCK LUB BARANEK BR-ECOROCK A
stalowy trzpien-wkret @5 mm, 0 GRANULACJI: PasonocH
talerzyk @ 60 mm. o s =
Zuzycie: 8 szt./m2 1,5 mm zuzycie: 2,5 kg/m 2
2,0 mm zuzycie: 3,5 kg/m? q ,:g
3,0 mm zuzycie: 4,0 kg/m? % = |

Przeznaczenie: do ochronno-dekoracyjnego
wykonczenia elewadji
Pakowanie: worek 25 kg z wktadka foliowa

Podstawowe elementy systemu dostepne sa w zestawach:
- zestaw pozwalajacy ociepli¢ 25 m? z tynkiem o granulacji 3 mm,
- zestaw pozwalajacy ociepli¢ 50 m? z tynkiem o granulacji 1,51 2,0 mm
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System ECOROCK -G

sysTeEMECOROCK -GzptyAFASROCKI M ax
SYSTEM OCIEPLENIA STROPOW OD STRONY SUFITOW (TZW. SYSTEM GARAZOWY)

ol

ROCKWOOL '

APROBATA TECHNICZNA

ITB AT-15-3056/2005 ZAPRAWA ZBROJACA ZZ-ECOROCK

Przeznaczenie: wraz z siatka zbrojaca do zwiekszenia od-

ZASTOSOWANIE pornosci na sity udarowe i przeciwdziatania skutkom naprezen

Nierozprzestrzeniajace ognia ocieplenie od strony sufitéw: mechanitz.nych i termicznych w zaprawife itynku

- strop6w garazy, piwnic i stropéw nad przejazdami w nowych i termomodernizowanych Pakowanie: worek 25 kg z wktadka foliowa

budynkach. Zuzycie: 6 kg/m?
PODSTAWOWE ELEMENTY SYSTEMU "
zycie nal m? Sciany i pakowanie il SIATKA ZBROJACA

zuzy yip o ] Z WLOKNA SZKLANEGO

ZAPRAWA KLEJACA ZK-ECOROCK
Przeznaczenie: do przyklejenia ptyt FASROCK do éciany.
Pakowanie: worek 25 kg z wktadka foliowa

Zuzycie: 5 kg/m?

Przeznaczenie: wraz z zaprawa zbrojacg do
i zwiekszenia odpornosci na sity udarowe i prze-
r jj ciwdziatania skutkom naprezen mechanicznych e A

i termicznych w zaprawie i tynku M"Q&
Pakowanie: rolka 50 m?

Zuzycie: 11 m?z zaktadem

Sy _;— SZ-ECOROCK

PLYTY ZE SKALNEJ WELNY MINERALNEJ . N 5
FASROCK MAX Podstawowe elementy systemu dostepne sa w zestawach pozwalajacych ociepli¢ 25 m?.

Przeznaczenie: do wykonania termoizolacji
Wymiary ptyt: 1000 x 500 mm,

grubos¢ 80-200 mm

ptyta FASROCK MAX

dla grubosci 20-60 mm

- ptyty FASROCK

Pakowanie: paczka

Zuzycie: 1m?

LACZNIKI

Z TRZPIENIEM STALOWYM WBIJANYM WB-

ECOROCK

Przeznaczenie: do mocowania ptyt g .
do podtoza z betonu,

cegty ceramicznej lub silikatowej.

ZTRZPIENIEM STALOWYM WKRECANYM WK-
ECOROCK

Przeznaczenie: do mocowania ptyt do podtoza z betonu komor-
kowego, pustakéw ceramicznych, zuzlobetonowych, keramzyto-
betonowych i innych elementéw drazonych.

Wymiary: dtugos¢ 140-300 mm,
plastikowa otulina @10 mm,
stalowy trzpien-wkret @5 mm,
talerzyk @ 60 mm.

Zuzycie: 8 szt./m?.
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System ECOROCK"-GL

sysTetMECOROCK™-GzrtyAFASROCK-L
SYSTEM OCIEPLENIA STROPOW OD STRONY SUFITOW (TZW. SYSTEM GARAZOWY)

ROCKWO!

AT
AWA ZBR
ZZ-ECOROCK

APROBATA TECHNICZNA
ITB AT-15-3056/2005

ZASTOSOWANIE

Nierozprzestrzeniajace ognia ocieplenie od strony sufitéw:

- nieotynkowanych stropéw betonowych i belkowo-pustakowych garazy, piwnic i stropow
nad przejazdami z mozliwoScig pominiecia mocowania ptyt tacznikami,

- otynkowanych stropow garazy, piwnic i stropéw nad przejazdami z koniecznoscig dodat-
kowego mocowania ptyt tacznikami.

PODSTAWOWE ELEMENTY SYSTEMU

zuzycie na 1 m? éciany i pakowanie

ZAPRAWA KLEJACA ZK-ECOROCK
Przeznaczenie: do przyklejenia ptyt FASROCK-L do stropu
Pakowanie: worek 25 kg z wktadka foliowa

Zuzycie: 6 kg/m?

PLYTY ZE SKALNEJ WELNY MINERALNEJ
FASROCK-L

Przeznaczenie:

do wykonania termoizolacji
Wymiary ptyt: 1200 x 200 mm,
grubos¢ 40-240 mm
Pakowanie: paczka

Zuzycie: 1m?

|

oL RRSKWOC L geCKWOO! :

[l

ZAPRAWA ZBROJACA ZZ-ECOROCK
Przeznaczenie: wrazz siatka zbrojaca do zwiekszenia odpor-
nosci na sity udarowe i przeciwdziatania skutkom naprezen
mechanicznych i termicznych w zaprawie i tynku
Pakowanie: worek 25 kg z wktadka foliowa

Zuzycie: 6 kg/m?

SlATK’A ZBROJACA

Z WLOKNA SZKLANEGO
SZ-ECOROCK

Przeznaczenie: wraz z zaprawg zbrojaca do
zwiekszenia odpornosci na sity udarowe i prze-
ciwdziatania skutkom naprezen mechanicznych
i termicznych wzaprawie i tynku

Pakowanie: rolka 50 m?

Zuzycie: 11 m?z zaktadem

Podstawowe elementy systemu dostepne sa w zestawach pozwalajacych ociepli¢ 25 m?.

ROCKWOOL
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FASROCKIT1AaXx

PLYTY ZE SKLANEJ WELNY MINERALNEJ DO IZOLACJI TERMICZNEJ
W BEZSPOINOWYCH SYSTEMACH DOCIEPLEN

KOD WYROBU

MW-EN 13162-T4-DS(TH)-CS(10)10-TR7,5-WS-MU1

POLSKA NORMA

PN-EN 13162:2002

CERTYFIKAT CE

1390-CPD-0072/07/P, 1390-CPD-0102/08/P

ZASTOSOWANIE

Niepalna termoizolacja w bezspoinowych systemach ocieplen:

- w systemie ECOROCK MAX do $cian zewnetrznych murowanych,
monolitycznych, prefabrykowanych

- w systemie ECOROCK-G do stropéw piwnicznych i nad garazami

FASROCK'

PLYTY ZE SKLANEJ WELNY MINERALNEJ DO IZOLACJI TERMICZNEJ
WBEZSPOINOWYCH SYSTEMACH DOCIEPLEN

KOD WYROBU

MW-EN 13162-T4-DS(TH)-CS(10)40-TR15-WS-WL(P)-MUT

POLSKA NORMA

PN-EN 13162:2002

CERTYFIKAT CE

1390-CPD-0072/07/P, 1390-CPD-0102/08/P

ZASTOSOWANIE

Niepalna termoizolacja w bezspoinowych systemach ocieplen:
- w systemie ECOROCK do écian zewnetrznych murowanych,
monolitycznych, prefabrykowanych,
- w systemie ECOROCK-SZ do Scian szkieletowych,
- w systemie ECOROCK-G do stropéw piwnicznych i nad garazami oraz przejazdami.

PARAMETRY TECHNICZNE

deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta Ap

oraz przejazdami.
PARAMETRY TECHNICZNE
deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta Ay
—dlagrubosci>100 mm 0,037 W/mK
—dla grubosci 80-100 mm 0,039 W/m'K
obcigzenie charakterystyczne cigzarem wtasnym 1,00 kN/m?
klasa reakcji na ogien Al
WYMIARY | PAKOWANIE
[ 00 ero 0 L] e » D : .
[mm] [mm] [mm] [m2K/W] [m?]
1000 500 80 2,05 1,50
1000 500 100 2,55 1,00
1000 500 120 3,20 1,00
1000 500 140 3,75 1,00
1000 500 150 4,05 1,00
1000 500 160 4,30 1,00
1000 500 180 4,85 1,00
1000 500 200 5,10 1,00
28
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—dlagrubosci >40 mm 0,039 W/m'K
—dla grubosci 20-30 mm 0,041 W/mK
obcigzenie charakterystyczne ciezarem wtasnym
- dlagrubosci>40 mm 1,35 kN/m?
- dla gruboéci 20-30 mm 1,65 kN/m?
klasa reakcji na ogien Al
WYMIARY | PAKOWANIE
dtugosé szerokosé grubos¢ ' ﬂ;plny I!'?ifc::l:
[mm] [mm] [mm] [m2K/W] [m?]
1000 500 20 0,45 4,0
1000 500 30 0,70 3,0
1000 500 40 1,00 30
1000 500 50 1,25 2,0
1000 500 60 1,50 2,0
1000 500 80 2,05 15
1000 500 100 2,55 10
1000 500 120 3,05 10
1000 500 150 3,80 10

ROCKWOOL
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FASROCK-L

PLYTY LAMELOWE ZE SKALNEJ WELNY MINERALNEJ DO IZOLACJI
TERMICZNEJ W BEZSPOINOWYCH SYSTEMACH DOCIEPLEN

FASROCK X |_

PLYTY LAMELOWE ZE SKALNEJ WELNY MINERALNEJ DO IZOLACJI
TERMICZNEJ W BEZSPOINOWYCH SYSTEMACH DOCIEPLEN

KOD WYROBU KOD WYROBU

MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10\Y)40-TRI00-WS-WL(P)-MU MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10\Y)40-TR100-WS-MUI
POLSKA NORMA POLSKA NORMA

PN-EN13162:2002 PN-EN13162:2002

CERTYFIKAT CE CERTYFIKAT CE

1390-CPD-0072/07/P, 1390-CPD-0102/08/P 1390-CPD-0072/07/P, 1330-CPD-0102/08/P
ZASTOSOWANIE ZASTOSOWANIE

Niepalna termoizolacja w bezspoinowych systemach ocieplen:

- w systemie ECOROCK-L do $cian zewnetrznych murowanych,
monolitycznych, prefabrykowanych,

- w systemie ECOROCK-CL do stropdw piwnicznych i nad garazami
oraz przejazdami.

Niepalna termoizolacja w bezspoinowych systemach ocieplen:
— Scian zewnetrznych murowanych, monolitycznych, prefabrykowanych,
- stropow piwnicznych i nad garazami oraz przejazdami.

PARAMETRY TECHNICZNE

PARAMETRY TECHNICZNE dek!arow.any wspotczynnik prz?vsfodzenia cieptadp 0,042 W/m-K
obcigzenie charakterystyczne ciezarem wtasnym 0,90 kN/m?

deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta Ay 0,042 W/m-K Klasa reakeji na ogief A2

obcigzenie charakterystyczne ciezarem wiasnym 0,90 kN/m?

klasa reakcji na ogiefi Al WYMIARY | PAKOWANIE

WYMIARY | PAKOWANIE diugosé szerokos¢ grubosé ) ";plny "l,?;‘c;:‘:
opér ciep s [mm] [mm] [mm] [m?K/W] [m?]
S S oy Rp a 1200 200 40% 0,95 2,88

[mm] [mm] [mm] [m2K/W] [m?] 1200 200 50%* 115 1,92
1200 200 40 0,95 2,88 1200 200 60* 140 1,92
1200 200 50 1,15 192 1200 400 80 1,90 144
1200 200 60 1,40 192 1200 400 90 2,10 0,96
1200 200 70 1,65 192 1200 400 100 2,35 0,96
1200 200 80 1,90 144 1200 400 10 2,60 0,96
1200 200 90 2,10 0,96 1200 400 120 2,85 0,96
1200 200 100 2,35 0,96 1200 400 130 3,05 0,96
1200 200 10 2,60 0,96 1200 400 140 3,30 0,96
1200 200 120 2,85 0,96 1200 400 150 3,55 0,96
1200 200 130 3,05 0,96 1200 400 160 3,80 0,96
1200 200 140 3,30 0,96 1200 400 170 4,00 0,96
1200 200 150 3,55 0,96 1200 400 180 4,25 0,96
1200 200 160 3,80 0,96 1200 400 190 4,45 0,96
1200 200 170 4,00 0,96 1200 400 200 4,75 0,96
1200 200 180 4,25 0,96 * pojedyncze ptyty FASROCK-L
1200 200 190 4,45 0,96
1200 200 200 4,75 0,96
1200 200 210 4,95 0,96
1200 200 220 5,20 0,96
1200 200 240 5,70 0,96

ROCKWOOL

NI EPALNE
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Elementy dodatkowe

systemow ECOROCK

Folia paroizolacyjna
ROCKWOOL

FOLIA PE PAROIZOLACYJNA O GR. 0,2 MM

LISTWA COKOLOWA
LC-ECOROCK ALUMINIOWA
Przeznaczenie: do wykonania cokotu
umozliwiajgcego odprowadzenie
wody opadowej.

Wymiary: dtugos¢ 2,0i2,5m,
szeroko$¢ 53 -153 mm.

LISTWA NAROZNA Z SIATKA
LNS-ECOROCK

aluminiowa z siatkg z wtékna szklanego
Przeznaczenie: do wzmacniania narozy.
Wymiary: dtugos¢ 2,5 m,

katownik 100 x 150 mm.

LISTWA PRZYOKIENNA
LP-ECOROCK Z PVC

Przeznaczenie: do obrobkii zabezpieczenia
oéciezy okiennych.

Wymiary: dtugos¢ 1,5m,

ksztattownik 15 x 15 mm.

LACZNIKI

Z TRZPIENIEM STALOWYM
WBIJANYM WBL-ECOROCK
Przeznaczenie: do mocowania
ptytlamelowych do podtoza
zbetonu, cegty ceramicznej

lub silikatowej.

Z TRZPIENIEM STALOWYM

WBIJANYM WB-ECOROCK

Przeznaczenie: do mocowania ptyt do podtoza z betonu, cegty ceramicznej lub
silikatowej.

Z TRZPIENIEM STALOWYM

WKRECANYM WK | WKL-ECOROCK

Przeznaczenie: do mocowania ptyt lamelowych do podtoza z betonu komarkowego,
pustakow ceramicznych, zuzlobetonowych, keramzytobetonowych iinnych elementéw
drazonych.

Wymiary: dtugoé¢ 140-300 mm, plastikowa otulina & 10 mm,
stalowy trzpiefi-wkret & 5 mm, talerzyk & 60 mm.
Zuzycie: 8 szt./m?.

ZLACZELISTWY COKOLOWEJ

ZL-ECOROCK Z PVC Ol B

Przeznaczenie: do obwodowego taczenia i ‘e 3

ze sobg listew cokotowych. =

Wymiary: dtugoé¢ 30 mm, L g |
szerokos¢ 20 mm. /
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ZASTOSOWANIE

Folia o grubosci 0,2 mm

— jako warstwa izolacji paroszczelnej w $cianach, stropach i dachach,

— jako warstwa przeciwwilgociowa pod podtogi, posadzki, wylewki, itp.,

— jako warstwa poslizgowa w nawierzchni tarasow,

- jako warstwa ochronna przed zawilgoceniem izolacji termicznej i akustycznej,
— jako prowizoryczne zabezpieczenie potaci dachowych.

PARAMETRY TECHNICZNE

paroprzepuszczalno$¢ — grubos¢ warstwy

powietrza rownowazna dyfuzji pary wodnej Sy 105 m (£35m)

wytrzymato$¢ na rozcigganie

wzdtuz 135 N/50 mm (+70 N/50 mm)
w poprzek 140 N/50 mm (70 N/50 mm)
wydtuzenie

wzdtuz 470% (+200%)

w poprzek 680%b (+200%)

wodoszczelnos¢ spetnienie wymagan przy 2 kPa

klasa reakgji na ogien F
WYMIARY | PAKOWANIE
[m] [m] [m?]
30 2,0 60
30 2,7* 8l
30 4,0 120

* Dostarcza sie na zyczenie Klienta.

Folia paroizolacyjna ROCKWOOL jest sktadana, zwijana i pakowana w rolki (nawijana na
bobiny o dtugosci maksymalnie 1,7 m). Rolki sa pakowane na palety, maksymalnie 1000 kg
na jedna palete (przelicznik: 1kg folii = 5,43 m?).

ROCKWOOL
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Liniowe mostki termiczne - przyktadowe wartosci y

Mostki liniowe w budynku to:

- mostki geometryczne wynikajace z ksztattu przegrody i wlasciwosci materiatu
konstrukcyjnego, np. wypukte narozniki scian, obrzeza otwordw (okna, drzwi), miejsca
potaczen Scian zewnetrznych ze Scianami wewnetrznymi oraz stropami, itp.

- mostki konstrukcyjne wynikajace ze szczegbtowych rozwigzan technologicz-
nych przyjetych przez projektanta, np. nadproza, wience, przebicie ocieplenia
zelbetowym elementem wykuszu lub balkonu, krokwie potaci dachowej itp.

Wg Instrukgji ITB 389/2003 - Katalog mostkaw cieplnych. Budownictwo trady-
cyjne — ,Przy wyborze konkretnej metody obliczania dodatku jej doktadno$¢ po-
winna odpowiadac doktadno$ci wymaganej w obliczeniach catkowitych strat ciepta
uwzgledniajacych dtugosci liniowych mostkéw cieplnych (...) wraz z oczekiwanymi
niepewnosciami w %, i tak:

Indywidualne obliczenie kom- rownowaznie np. katalog elektroniczny

+50
puterowe 5% EUROKOBRA,
Katalogi mostkow termicz- najlepiej stosowac podczas projektowania
nych i obliczenia wzorami +20% detali lub przez analogie w termomo-

przyblizonymi dernizacji,

stosowac, gdy nie jest znana rzeczywista
warto$¢ , brak szczeg6tow konkretnego
mostka.

Wartosci orientacyjne z tablic
wg normy (5) 0%
0;
PN-ENISOT46832001 | 4020%
(5)-norma,, Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wsp. przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”

Mostki liniowe y [W/m-K]

Mostki cieplne nalezy uwzgledniaé w obliczeniach wsp. Hir przegréd, zgod-
nie z metodologig $wiadectwa energetycznego, a takze w obliczeniach obcigzenia
cieplnego instalacji ogrzewczych w budynkach wg normy PN-EN-12831:2006.
»Jednak dokumentacja projektowo budowlana - wg prof. Pogorzelskiego - zwykle
nie jest zgodna z wymaganiami szczegotowego zakresu projektu budowlanego
(Dz.U. 140/1998, poz. 906), a takze nie zawiera niezbednych rozwigzan detali.”
Dlatego tez minimalizacja mostkdw to obowiazek projektantai doktadna realizacja
wykonawcy, gdyz wiele zalezy od rozwigzania projektowego i wykonawczego detalu.
Celem ukazania rangi problemu przedstawiono — w uktadzie tabelarycznym od
Tab.Ado D - obliczenia Hi/A = U + AU + AUy, jako wptyw sktadnikdw na straty
ciepta. Zamieszczono réwniez tabele — od 1do 12 - z wartoéciami y [W/mK]
opracowanymi na podstawie niemieckiego katalogu mostkéw wydanego juz
w1990r., ktory zawiera wiele detali przegrad wystepujacych takze w Polsce. Warto-
Sciy przyjete do obliczen AU, zostaty wyttuszczone, a oznaczenia poszczegélnych
mostkaw liniowych pokazano na ponizszym schemacie.
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Tab. A. Uwzgledniajac metodologie $wiadectwa energetycznego

MIEDZYKONDYGNACYJNA ZEWNETRZNA nieocieplona* zociepleniem powinno by¢: He/A =U + AU + AUw < U(max)

SCIANA NAROZNA Z OKNEM gr.25cmoA=0,21W/mkK]  gr.12cmo)=0,40 [WimK] Przyktadowe wartosci  [W/m-K] zawarte sg w tabelach od 1do 4,
powierzchnia éciany netto (bez okna) A 760 Alm) 760 a wyttuszczone wartosci przyjeto do obliczen AUw i przedstawiono
wsp. przenikania ciepta $ciany petnej U [Wim>K] 0,74 U [Wim*K] 0,23 wtabelachod AdoD.

dodatki i poprawki (wg PN-EN IS0 6346:2008) AU [WimK] 0,00 AU [WimK] 0,01

MOSTKILINIOWE AUw= X (y LY/A \ Lim] AUy, \] L[m] AUy,

przy suficie przez wieniec ySu  [WmK] 0,24 244 | 0,077 | 0,07 244 | 0,022 Tab.1

W narozu cian zewn. y NSz [WimK] 0,12 250 | 0,039 | 0,08 250 | 0,026
W narozu ze $ciang wewn. wNSw [WimK] 0,12 250 | 0,039 | 0,04 2,50 0,013
przy podtodze przez wieniec  yPo  [W/imK] 0,06 3,95 0,031 0,01 3,95 | 0,005

MOSTEK LINIOWY
NAROZE ZEWNETRZNE
d = ocieplenie o A =0,040

w narozu $cian zewn. y NSz [W/m-K]
Sciana 2=0,21
s/dcm] | d=0 d=8 d=10 d=12 d=16

mostki liniowe dla éciany 3,95/2,50 m AUks [W/m*K] 0,19 AUks [WimK] | 0,07 24 012 | 009 | 008 | 0,08 | 0,07
OKNO w przekroju/montowane w srodku grubosci Sciany w licu zewnetrznym Sciany 30 014 0,3 0,13 0,2 o
nadproza wN 047 152 | 0,09 | 0]5 152 | 0,030 d 36,5 0,5 04 04 0,3 0,2
oscieznicy bocznej w0 0,08 3,04 | 0,032 | 0,07 3,04 | 0,028 bt I s Sciana 1=0,56
parapetu yP 007 | 152 | 0014 | 0,07 | 152 | 0,014 24 017 04 013 0,12 on
mostki liniowe dla okna1,5/1,5m AUko [W/m?K] 0,14 AUko [W/m?K] 0,07 30 0,18 0,16 0,14 0,13 0,12
RAZEM MOSTKI LINIOWE AUy, [WimK] 0,33 AUy, 0,14 YNSz 36,5 019 0,17 015 014 013
0GOLEM HoJA=U+AU+AU,  [W/m*K] 1,07 H./A 0,38 1=099
d s 24 0,21 017 015 013 on
Tab. B. 30 023 | 020 | 018 06 0,13
MIEDZYKONDYGNACYJNA ZEWNETRZNA nieocieplona* zociepleniem 365 | 026 | 023 | 021 | 019 | 0I5
SCIANA NAROZNA Z OKNEM gr.25cmoA=0,21\WmK]  gr.15cm0A=0,40 [WimK]
powierzchnia $ciany netto (bez okna) A[m?] 12,0 Am2 1210 Tah.2
wsp. przenikania ciepta Sciany petnej U [W/m>K] 0,74 U [W/m?>K] 0,20 S ]
dodatkii poprawki(wg PN-EN IS0 6946:2008) AUWmK] | 0,00 | AUwmekl | 0,01 Wil a',‘E"'mggNE P S '”e'”‘" st
MOSTKILINIOWE AUy= = (y L)/A % Liml | AU W L[m] AUy, d= ocieplenie o = 0,040 sdjem] | d=0 &8 d=1b - RT3
przy suficie przez wieniec ySu  [WimK] 0,24 44 0,082 | 0,06 44 0,021 2% 012 0,05 004 | 0,04 | 0,02
W narozu cian zewn. yNSz [WimK] 0,12 250 | 0,025 | 0,07 2,50 0,014 20 010
w narozu ze &ciang wewn. wNSw Wkl | 0,2 250 | 0,025 | 0,02 | 250 | 0,004 365 0,09 0,04 | 004 | 005 | 002
przy podtodze przez wieniec  wPo  [WimK] 0,06 575 | 0,029 | 0,01 575 | 0,005 Sciana 2-0,56
mostki liniowe dla éciany 5,75/2,50 m AUKs [W/m>K] 0,16 AUks [W/m>K] 0,04 2% 019 0,05 013 0,04 0,03
OKNO w przekroju/montowane w $rodku grubosci Sciany w licu zewnetrznym Sciany 30 017
nadproza yN 047 | 152 | 0059 | 012 | 152 | 0,015 %5 | o | 004 | 004 | 003 | 003
oécieznicy bocznej w0 0,08 | 304 | 0,020 | 006 | 304 | 0,015 2=0,99
parapetu yP 0,07 | 152 | 0,009 | 007 | 152 | 0,009 2% 02 | 005 | 0,04 | 003 | 0,03
mostki liniowe dlaokna1,5/1,5m AUko [W/m?>K] 0,09 AUko [W/im?>K] 0,04 20 021
RAZEM MOSTKILINIOWE AUy [Wim*K] 0,25 AUy 0,08 365 | o1 | 004 | 004 | 005 | 003
OGOLEM H/A=U+AU+AU,  [Wm>K] 0,99 H./A 0,29
Tab. C. Tab.3
MIEDZYKONDYGNACYJNA ZEWNETRZNA nieocieplona* z ociepleniem MOSTEK LINIOWY narozu Sciany wewn. y NSw [W/m-K]
SCIANA SRODKOWA Z OKNEM gr.25ecmoA=0,21W/mkK]  gr.12cmoA=040 WinK] NAROZE WEWNETRZNE Sciana A=0,21
powierzchnia ciany netto (bez okna) Al 760 Alm? 760 d=ocieplenie o A =0,040 s/d [cm] d=0 d=8 d=10 d=12 d=16
wsp. przenikania ciepta $ciany petnej U [Wim*K] 0,74 U [Wim*K] 0,23 24 0,07 003 0,03 0,03 0,02
dodatki i poprawki (wg PN-EN IS0 6946:2008) AU [WimK] 0,00 AU [WimK] 0,01 30 006 | 40z | 003 | 002 | 002
MOSTKI LINIOWE AUg= = (y LV/A v | Um | AUy | v | Lm | AU, ¢ 35 | 005 | ’ ' '
przy suficie przez wieniec ySu WKl | 024 | 244 | 0,077 | 007 | 244 | 0,022 YNSw Sciana 1=0,56
wnarozuzecianawewn.  wNSw wimkl | 012 [ 250 | 0,039 | 004 | 250 | 0,013 Y 24 on | 0035 | 002 | 002 | 002
wnarozuze scianawewn. wNSw Wikl | 0]2 | 2,50 | 0,039 | 0,04 | 250 | 0,013 D] 12 30 1001 5e | 002 | 002 | 002
przy podfodze przez wieniec  wPo Wikl | 0,06 | 395 | 0,031 | 0,01 | 395 | 0,005 % WNSW 365 | 009 | 7 ' ' '
mostki liniowe dla éciany 3,95/2,50m AUksWimK] | 019 | AUks(wmk] | 0,05 2=0,99
OKNO w przekroju/montowane w Srodku grubosci Sciany w licu zewnetrznym Sciany a s 24 014 0,03 0,02 0,02 0,02
nadproza yN 0,47 152 | 0,094 | Q)5 152 | 0,030 30 012 003 002 002 002
ofcietnicyboczng] w0 008 | 304 | 0,032 | 007 | 304 | 0,028 %5 | on | ' ' ’
parapetu yP 0,07 152 | 0,014 | 0,07 152 0,014
mostki liniowe dlaokna1,5/1,5m AUko [W/m?K] 0,14 AUko [W/m?K] 0,07 Tab. 4
RAZ,EM MOSTHILINIGWE AUy Witk 033 AU, 0,13 MOSTEK LINIOWY &ciany zewn. przez wieniec v Su / y Po [W/m-K]
OGOLEM H/A=U+AU+AU,  [Wim*K] 1,07 H./A 0,37 SUFIT / PODLOGA <ciana 2021
Tab.D d=ocieplenie o A =0,040 s/d [cm] d=0 d=8 d=10 d=12 d=16
— 0,24 | 0)0 | 008 | 0,07 | 0,06
MIEDZYKONDYGNACYJNA ZEWNETRZNA nieocieplona* z ociepleniem 24 006 | 002 001 0.0l 0.01
SCIANA SRODKOWA Z OKNEM gr.25cmoA=021Wirk]  gr.15cmoA=0 40 Wink] soloml | 02 | d-8ig5 dad-0ig-2
powierzchnia Sciany netto (bez okna) Alm) 12,10 Am2 12,10 025 on 026
wsp. przenikania ciepta Sciany petnej U [W/m>K] 0,74 U [W/m>K] 0,20 30 0'06 24 0 b] 36,5 0'05
dodatkii poprawki (wg PN-EN 150 6946:2008) AUMWmK] | 0,00 | AUMWmk | 0,01 o 720,56 ‘
MOSTKILINIOWE AUy= = (y LY/A v Lim] | AUy ' L{m] AUy d s s/d[cm] | d=0 d=8 d=10 d=12 d=16
przy suficie przez wieniec ySu  WmK] | 024 404 | 0,082 | 0,06 414 | 0,021 = 2 028 | 008 | 007 | 0,06 | 0,06
W narozu ze $ciang wewn. wNSw WimK] | 0,2 250 | 0025 | 0,02 | 250 | 0,004 % / 0,28 | 0,02 0,01 0,01 0,01
W narozu ze $ciang wewn. wNSw [WmK] | 0]2 250 | 0025 | 0,02 | 250 | 0,004 § 7, f %16 o siglem] | g=2 d=8ig=3-4 dlad=0ig=2
przy podtodze przezwieniec  wPo  [WmK] | 0,06 | 575 | 0,029 | 0,01 575 | 0,005 2{ g / 4 ) 0,29 0,09 0,29
mostki liniowe dla $ciany 5,75/2,50 m AUksWimk] | 06 | AUks(Wimk] | 0,03 = wsu 0 oo | % oo | 2[00
OKNO w przekroju/montowane w srodku grubosci sciany w licu zewnetrznym Sciany = &ciana 2=0,99
nadproza wN 047 152 | 0,059 | 02 152 | 0,015 sidfcm] | d=0 d=8 d=10 d=12 d=16
oscieznicy boczngj w0 0,08 3,04 | 0,020 | 0,06 3,04 | 0,015 2% 0,28 0,08 0,06 0,05 0,05
parapetu yP 0,07 152 | 0,009 | 0,07 152 | 0,009 0,09 0,02 0,01 0,01 0,01
mostki liniowe dla okna1,5/1,5m AUko [W/m>K] 0,09 AUko [W/m>K] 0,04 s/g [cm] g=2 d=8ig=4-6 dlad=0ig=2
RAZEM MOSTKI LINIOWE AUy, [Wim>K] 0,25 AUy, 0,07 30 0,30 2% 0,09 365 0,30
OGOLEM H/A=U+AU+AU,  [Wm>K] 0,99 H./A 0,28 0,07 0,02 i 0,08
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Tab.5

MOSTEK LINIOWY Sciany zewn. przez cokét v Po [W/m'K]

Tab.9

MOSTEK LINIOWY OKNA w Scianie przez ocieznice boczng y O [W/m-K]

Tab. 6

Parteru - PODLOGA na gruncie REdElE] 2=0,21 montaz w licu zewn. ciany Sciana 2=0,21
d=ocieplenie 0 1=0,040 sidcm] | d=0 d=8 | d=10 | d=12 | d-16 d lub a=ocieplenie 0A=0,040  [EI(nTH IED) d=8 | d=10 | d=12 | d-l6
24lg=4 | 0,61 056 | 055 | 054 | 052 24 on 0,08 | 008 | 0,07 | 0,06
24/g=6 | 049 | 046 | 046 | 045 | 044 30 014 |shalm]| a2 a=3 a=4
24/g=8 | 043 | 040 0,39 0,38 36,5 016 30 0,03 | 007 | 006
24/g=10 | 041 0,36 0,35 0,34 Sciana 2=0,56
36,5/g=8 | 041 037 | 036 | 035 | 035 s/d[cm] | d=0 d=8 d=10 d=12 d=16
Sciana 2=0,56 24 0,17 0,09 | 009 | 0,08 | 0,06
24]g=4 0,70 0,65 0,64 0,63 0,61 30 0,21 | shafm] | a=2 a=3 a=h
24/g=6 | 057 | 056 | 055 | 054 | 052 365 | 0,25 30 0,09 | 006 | 0,04
24/9=8 0,51 0,50 0,49 0,48 Sciana 2=0,99
24/g=10 | 046 045 044 s/dfem] | d=0 d=8 d=10 d=12 d=16
36508 | 046 | 045 | 045 | 044 | 044 gdy d=0 (bez ocieplenia ciany) 2 | 022 | 009 | 009 | 0,08 | 006
4ciana 2=0,99 toa=lcmlubod 2do6.cm 30 | 027 |sfalml| a2 | a3 | a4
24/g=4 | 0,76 | 0,72 0 0,70 | 0,68 365 | 032 30 0,09 | 005 | 0,02
24/g=6 | 0,64 0,63 0,63 0,62 0,61 gdy d> 0, ocieplenie éciany zachodzi 4 cm na oécieznice boczng
Sciany parteru o ociepleniu d, 24/g=8 0,59 0,58 0,57 0,56 0,55
za$ sciany fundam.=d-2 cm 2%/g90 | 053 0,53 0,52 0,51
36,5/g=8 | 0,50 049 0,48

Tab.10

MOSTEK LINIOWY OKNA w Scianie przez ocieznice boczng y O [W/m-K]

Tab. 7

MOSTEK LINIOWY OKNA w $cianie zewn. przez nadproze y N [W/m K]

MOSTEK LINIOWY PARTERU - Sciany zewn. przez cokét y Po [W/m'K] montaz w $rodku zewn. éciany  BECEE] 2=0,21
podtoga nad piwnica Sciana 2=0,21 dlub a=ocieplenie 0A=0,040 BRI IR0 d=8 d=10 d=12 d-16
d=ocieplenie 0A=0,040 sidlem] | d=0 | d=8 | ¢=10 | d12 | d-I6 2 | 008 | 006 | 007 | 007 | 007
24/g=2 | 0]7 0,2 on 0,10 0,09 30 0,09 |sfafcm] | a=2 a=3 a=4
240g=4 | 0,5 010 | 009 | 008 | 0,07 36,5 0,0 30 0,05 | 004 | 0,04
24/g=6 | 04 0,09 0,07 | 0,06 $ciana 2=0,56
30/g=4 | 0)4 0,09 0,07 | 0,06 s/dfcm] | d=0 d=8 d=10 d=12 d=16
36,5/g=4 | 0,3 0,08 0,06 | 0,05 24 on 0,08 | 009 | 008 | 0,06
Sciana 2=0,56 30 013 |sfalem] | a=2 a=3 a=h
24/g=2 | 0,22 | 0,20 0,9 0,18 0,7 36,5 0,5 30 0,04 | 0,02 0,01
240g=4 | 0,20 0,18 0,7 0,6 0,5 $ciana 2=0,99
24/g=6 | 0,18 06 0,5 0,4 s/dfem] | d=0 d=8 d=10 d=12 d=16
30/g=4 | 0,8 0,6 0,5 0,4 gdy d=0 (bez ocieplenia &ciany) 24 0,5 0,0 0,10 on 0,2
36,5/g=4 | 0,17 0,5 0,13 toa=lemlubod 2do6cm 30 017 |sfalem] | a=2 a=3 a=4
4ciana 2=0,99 365 | 020 30 0,03 | 001 | -0,02
24/g=2 0,26 0,25 0,24 0,23 0,22 gdy d> 0, ocieplenie éciany zachodzi 4 cm na oécieznice boczng
Sciany p'arFeru. oociepleniud, 24lg=4 0.24 0.23 0.22 021 0,20
226 piwnic=d-2 cm 24g6 | 0,22 021 020 | 0J9
30/g=4 | 0,20 0,19 0,18

Tab. T

w Scianie zewnetrznej przy parapecie y P [W/m-K]
ciana 2=0,21

MOSTEK LINIOWY OKNA
montaz w licu zewn. ciany

montaz w licu zewn. éciany 4ciana 2=0,21 d=gr. ociepleniao2=0,040 NI EY d=8 d=10 | d=12 | d=I6
dlub a=ocieplenie 02=0,040  EFGI < RI:R0) d=8 d=10 | d=12 | d=16 ocieplenie do dotu oécieznicy 24 (ORIl 0,07 | 007 | 0,07 | 007
24 043 0,19 0,17 0,15 0,12 30 0,13 007
30 045 |sfalim]| a=2 a=4 a=b 36,5 0,15 !
36,5 046 30 0,31 0,25 0,9 Sciana 2=0,56
Sciana 2=0,56 s/dem] | d=0 d=8 d=10 d=12 d=16
s/d[em] | d=0 d=8 d=10 d=12 d=16 24 0,18 0,09 0,09 0,10 0,10
24 0,42 0,18 0,16 0,14 on 30 0,21 010
30 045 |sfalem]| a=2 a=4 a=b 36,5 0,25 !
36,5 0,47 30 0,33 0,27 0,21 Sciana 2=0,99
Sciana 2=0,99 s/d[cm] | d=0 d=8 d=10 d=12 d=16
sid[em] | d=0 d=8 d=10 d=12 d=16 24 0,24 0,10 on [OA)] on

dy d=0 (bez ocieplenia $ciany) % 042 017 015 013 010 30 0,28 o
? tyo a=lcmlub ode do6cm ’ 30 045 | shafem] | a=2 az4 a=6 gdy d=0 to bez ocieplenia éciany 36,5 0,33 '
36,5 048 30 0,34 0,28 0,22 wg ITB gdy d > 0 oraz ocieplenie zachodzi 3 cm na oscieznice przy parapecie, to y P=0,07

gdy d > O to nadproze - wieniec ze stropem, a ocieplenie $ciany zachodzi 4 cm na oécieznice

Uwaga - wg ITB, gdy ocieplona ocieznica jw., a nadproze - wieniec bez stropu to w N=0,06

Tab.8

MOSTEK LINIOWY OKNA w Scianie zewn. przez nadproze y N [W/m-K]

Tab.12

MOSTEK LINIOWY OKNA w $cianie zewn. przy parapecie y P [W/mK]

montaz w $rodku zewn. $ciany $ciana 2=0,21 montaz w Srodku zewn. $ciany ciana 2=0,21
d lub a=ocieplenie 0 A=0,040 s/d[ecm] | d=0 d=8 d=10 d=12 d=16 d = gr. ocieplenia o A. = 0,040 s/d[cm] | d=0 d=8 d=10 d=12 d=16
24 047 | 022 0,21 0,20 0,18 ocieplenie do dotu oécieznicy 24 0,07 | 0,08 0,0 0,2 04
30 047 |shalem] | a=2 a=4 a=b 30 0,08 a=4id=10 d=12 d=16
365 | 048 30 0,35 0,27 0,9 365 | 009 | s=24 | 006 | 007 | 008
Sciana 2=0,56 4ciana 2=0,56
s/d[cm] | d=0 d=8 d=10 d=12 d=16 s/d[cm] | d=0 d=8 d=10 d=12 d=16
24 044 | 0,20 0,9 0,8 0,6 24 0,2 022 | 025 | 028 | 030
30 045 |sfalem] | a=2 a=4 a=b 30 04 a=6id=10 d=12 d=16
365 | 046 30 035 | 0,28 0,21 36,5 0,6 s=24 | 006 | 0,08 0,0
Sciana 2=0,99 Sciana 2=0,99
s/d[em] | d=0 d=8 d=10 d=12 d=16 sidfem] | d=0 d=8 d=10 d=12 d=16
gdy d=0 (bez ocieplenia éciany) 24 042 0,9 0,8 0,17 0,5 24 0,8 0,36 ' 040 | 043 045
toa=lem lubod 2 do 6 cm 30 043 |sfalem]| a=2 a=4 a=b 30 0,21 a=6id=10 d=12 d=16
36,5 0,45 30 0,34 0,28 0,21 gdy d=0 to bez ocieplenia ciany 36,5 0,23 s=24 | 0,07 0,10 0,4
gdy d > O to nadproze - wieniec ze stropem, a ocieplenie Sciany zachodzi 4 cm na oécieznice wg ITB gdy d > 0 oraz ocieplenie zachodzi 3 cm na ocieznice przy parapecie, to y P=0,07
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Przykiad obliczeniowy - Sciana szkieletowa

DODATEK NA MOSTKI TERMICZNE

OD KONSTRUKCJI SZKIELETU

Zgodnie z Metodologia Sporzadzania Swiadectw Charakterystyki Energetycznej
budynkow nalezy uwzglednia¢ wptyw liniowych mostkéw termicznych powstatych
z elementéw zaktocajacych, przechodzacych przez cata grubosc izolagji.

PRZYKLAD

Sciana szkieletowa o konstrukgji drewnianej wykonanej ze stupkéw o wymiarach
8x15cm co 50 cm. Od zewnatrz poszycie usztywniajace z ptyty widrowej docieplongj
systemem ECOROCK-SZ.

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA U

U +AU + AU,, <U/(max)= 0,3 [W/mzK]
AU =AU, + AU
AU, = Otwory okienne i drzwiowe + szkielet drewniany

AU, =0 - poprawka nie wystepuje, poniewaz ocieplenie jest dwuwarstwowe

AUy =0,04 W/m?K - poprawka z tytutu tacznikow RYS. 114.2. SZKIELETOWA $CIANA ZEWNETRZNA OCIEPLONA

AUy= 0,05 W/m?K - dodatek z tytutu okien i drzwi SYSTEMEM ECOROCK-SZ.

AUy =0,06 W/m*K — dodatek z tytutu szkieletu drewnianego 1. tynk mineralny, 2. ptyta FASROCK MAX 8 cm, 3. ptyta witrowa, 4. szkielet,
5. papa, 6. SUPERROCK 15 cm, 7. folia paroizolacyjna ROCKWOOL, 8. ptyta

0,15+0,04 +(0,05+0,06)=0,30 < U(max)=0,3 [W/m>K] g-k, 9. tapeta, 10. listwa, 11. podtoga, 12. gtadz cementowa, 13. STROPROCK.

Rozkiad temperatur w Scianie szkieletowej
— wptyw mostkow termicznych e

20 g 0,00

38 | 0,05

36 || 010

4 | 015

ED) || 020

10 || 025

8 || 030

6 || 035

4 = 040

2504

2. [W/mK] ‘W
B 5000 5 || 0:55
B 55000 4 o0
0,250 6 065
B o0 8 0w
n 0,230 0, 075
0170 2080
B o0 % || 085
B ooss 6 || 090
0035 18 . 095
0,035 20 | 1,00

Sciana szkieletowa wykonana ze stupkéw drewnianych o wymiarach 8 x 15 cm co 50 cm (osiowo).
Wypetnienie SUPERROCK gr. 150 mm i na zewnatrz FASROCK MAX gr. 10 cm. U =0,167.

WARSTWY OD ZEWNATRZ: IZOTERMY W PRZEKROJU A-A

- tynk mineralny 3mm z widocznym wptywem mostkéw termicznych
- siatka +klej do zatapiania

- FASROCKMAX10cm

- ptytaOSB12 mm

- stupki (jak w opisie) z wetng mineralng (jak w opisie)
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Przyktad obliczeniowy - Sciana masywna + ECOROCK-L

PRZYKLAD OBLICZANIA WSPOLCZYNNIKA PRZENIKANIA CIEPLA SCIAN Z MOSTKAMI LINIOWYMI

SCIANY DWUWARSTWOWE Z ZEWNETRZNA IZOLACJA CIEPLNA

We wszystkich przypadkach przyjeto Sciane zewnetrzng z cegty petnej ceramicznej

Dwa warianty osadzenia okien w murze

o grubosci 25 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A, = 0,77 W/(m*K), z izolacjg
zewnetrzng z wetny FASROCK-L, gr. 16 cm w systemie ocieplenia ECOROCK-L

i wspbtczynniku przewodzenia ciepta Ay = 0,043 W/m-K. Warto$ci oporéw przejmo-
wania ciepta przyjeto: na zewnatrz R, = 0,04 m?K/W, wewnatrz R, = 0,13 m>K/W.
Bez uwzgledniania liniowych mostkéw cieplnych, skorygowany wspatczynnik przenikania

cieptal.wynosi U.= U + AU = 0,237 + 0,01 = 0,247 W/im’K.

Poprawka AU = 0,01 ze wzgledu na jednowarstwowe ocieplenie. Poprawka na taczniki
wynosi 0,00, gdyz w wigkszosci przypadkéw w systemie ECOROCK-L ptyty FASROCK-L

mocujemy sama zaprawg klejaca bez tacznikéow.
Rozpatrzmy dwa warianty osadzenia okien:

1. wzewnetrznym licu muru, rys. 1-izolacja cieplna muru moze nie zachodzi¢ na oécieznice

lub zachodzi¢ na nig, na przyktad na szeroko$¢ 3 cm.

Rys. 1.

Rys. 2.

2. w wewnetrznym licu muru, rys. 2 — oScieze moze by¢ ostoniete izolacja cieplng lub

pozostawac nieostoniete.

Wartosci liniowego wspétczynnika przenikania ciepta W, odpowiadajace roznym wariantom ptaszczyzny osadzenia okien i izolacji oécieza, na podstawie belgijskiego
pakietu programéw komputerowych Physibel v. 2,0, program Eurokobra, zestawiono w tabeli.

WARTOSCILINIOWEGO WSPOLCZYNNIKA PRZENIKANIA CIEPLA ¥

\[3 . . : - Wartosé ¥
detalu Charakterystyka rozwigzania detalu izolacji W/(mK)
1 Oscieze boczne; osadzenie okna w zewnetrznym licu muru: 019
izolacja muru nie zachodzi na oscieznice !
Oscieze boczne; osadzenie okna w zewnetrznym licu mury;

2 o : e 0,05
izolacja muru zachodzi 3 cm na oScieznice

3 Qscieze boczne; osadzenie okna w wewnetrznym licu muru; 039
oscieze bez izolacji "
Nadproze okienne; osadzenie okna w zewnetrznym licu muru

4 0,29
okna
Nadproze okienne; osadzenie okna w zewnetrznym licu muru;

5 o . P 0,06
izolacja muru zachodzi 3 cm na oécieznice
Nadproze okienne; osadzenie okna w wewnetrznym licu muru;

6 . o 0,60
nadproze bez izolacji od spodu
Nadproze okienne; osadzenie okna w wewnetrznym licu mury;

7 o . P 0,20
izolacja zachodzi 3 cm na oscieznice
Podokiennik; osadzenie okna w zewnetrznym licu muru; kamienny

8 podokiennik wewnetrzny oddzielony od kamiennego podokiennika 0,39
zewnetrznego 1cm przektadka ze styropianu

9 Podokiennik; osadzenie okna w wewnetrznym licu muru; wierzch 057
muru nie przykryty izolacjq !
Podokiennik; osadzenie okna w wewnetrznym licu muru; wierzch

10 o L 0,22
muru przykryty izolacjg grubosci 3 cm
Podokiennik; osadzenie okna w zewnetrznym licu muru; ka-

|l mienny podokiennik wewnetrzny, od zewnatrz izolacja cieplna 0,07
grubosci 3cm
Ptyta balkonowa wspornikowa w przekroju poza drzwiami

12 ) 0,65
balkonowymi
Ptyta balkonowa o wtasnej konstrukgji w przekroju poza drzwiami

13 balkonowymi; beton ptyty oddzielony od betonu stropu przektadka 0,07
izolaji o grubosci jak na murze
Ptyta balkonowa wspornikowa w przekroju przez drzwi bal-

14 0,91
konowe
Ptyta balkonowa o wtasnej konstrukcji w przekroju przez drzwi

5 balkonowe; beton ptyty oddzielony od betonu stropu przektadka 057
izolacji o gruboscijak na murze; nazewnatrz przechodzi kamienna !
ptytka podtogowa

ROCKWOOL
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Rozpatrzmy fragment $ciany zewnetrznej o polu powierzchni (w $wietle przegrod
prostopadtych) réwnym 10 m?, z oknem o wymiarach 1,5-1,5m i polu powierzchni
odpowiednio 2,25 m?iwykonajmy przyktadowe obliczeniawspétczynnika przenikania
ciepta Uc ze wzoru:

U.=U+AU + AUy, [W/m?K]

gdyz obecne AU,,= dawne AUy

AU= (- L)/A

Rozpatrzono charakterystyczne przekroje oSciezy otwordw okiennych idrzwiowych
(wdwdch wariantach usytuowania oscieznicy), nadprozy okiennychi podokiennikow

(wanalogicznych dwoch wariantach usytuowania oécieznicy) oraz ptyt balkonowych.

Przyjmijmy wariant osadzenia okien jak w detalach 1, 4 i 8.

2:1,5:0,19+1,5:0,28+1,5-0,39
775

U.=0,247 + =0,247+0,205=0,452 W/(m*K)

Przyjmijmy wariant osadzenia okien jak w detalach 2, 5i11.

2+1,5:0,05+1,5:0,06+1,5:0,07

U.=0,247 + 775

=0,247+0,045=0,292 W/(m*K)

Przyjmijmy wariant osadzenia okien jak w detalach 3,6 9.

21,5:0,39+1,5:0,60+1,5-0,57
775

Jakwida¢, w zaleznosci od gtebokosci osadzenia okna w murze i zaizolowania lub nie-
zaizolowania o$ciezy, nadproza od spodu i muru na zewnatrz pod obrébka blacharska
okna, dodatek AU, uwzgledniajacy wptyw mostkdw moze by¢ zgodny zwartosciami
podanymiw katalogu albo przekracza¢ nawet wartoéc¢ U. Przy ztych rozwigzaniach
detali izolacji wigcej ciepta ,ucieka” przez liniowe mostki cieplne, niz przez
calg ptaszczyzne Sciany!

Analogiczng ocene mozna wyda¢ w odniesieniu do fragmentu Sciany zawierajacej bal-
kon; nawet bez obliczen zdanych — zawartych wtablicy obok — wida¢, ze ptytabalkonowa
w bezposrednim kontakcie z nadprozem odprowadza bardzo duzy strumien cieplny.

U.=0,247 +

=0,247+0,377=0,624 W/(m*K)
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Podstawy prawne, normy i literatura

1.

10.

1.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
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+Warunki techniczne” - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury

zdnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim po-

winny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - tekst jednolity, Dz.U. nr

75/2002, poz. 690 wraz ze zmianami Dz.U. nr 33/2003, poz. 270,

Dz.U. nr109/2004, poz. 1156, Dz.U. nr 201/2008, poz. 1238, Dz.U.

nr 56/2009, poz. 461.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia

16.06.2003 . w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiek-

tow budowlanych i terendw, Dz.U. nr 121/2003, poz. 1138.

PN-EN ISO 6946:2008 , Komponenty budowlane i elementy budynku.

Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”.

PN-EN13947:2008 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe $cian ostonowych. Ob-

liczanie wsp. przenikania ciepta”.

PN-EN ISO 10077-1:2007 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi

i zaluzji. Obliczanie wspdtczynnika przenikania ciepta. Czes¢ 1 Postanowienia

ogdlne”.

PN-EN IS0 13370:2008 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Wy-

miana ciepta przez grunt. Metoda obliczania”.

PN-EN 12831:2006 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda oblicza-

nia projektowanego obcigzenia cieplnego”.

PN-ENIS014683:2008 , Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wsp. prze-

nikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

PN-EN IS0 10211:2008 ,, Mostki cieplne w budynkach. Strumienie cieplne

i temperatura powierzchni. Obliczenia szczegotowe.”

PN-EN10456:2008 , Materiaty i wyroby budowlane. Procedury okreslania

deklarowanych i obliczeniowych wartosci cieplnych”.

PN-EN 1745:2004 ,Mury i wyroby murowane. Metody okreslenia oblicze-

niowych wartosci cieplnych.

PN-EN IS0 12524:2003 , Materiaty i wyroby budowlane. Wtasciwosci

cieplno-wilgotnosciowe. Tabelaryczne wartosci obliczeniowe”.

PN-B-03002:2007 , Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.”

PN-EN 845-1+A1:2008 , Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murdw.

(Czes¢ 1: Kotwy, listwy kotwiace, wieszaki i wsporniki.”

PN-82/B-02403 , Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”.

PN-82/B-02402 , Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen

w budynkach” lub 8 134, ust. 2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktu-

ry zdn.12.04.2002r.

PN-IS09052-1:1994/Ap1:1999 , Akustyka. Okreslenie sztywnosci dyna-

micznej. Materiaty stosowane w ptywajacych podtogach w budynkach miesz-

kalnych”.

PN-EN IS0 717 - , Akustyka. Ocena izolacyjnoéci akustycznej w budynkach

iizolacyjnosci akustycznej elementow budowlanych”.

-1:1999 ,,(zes¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwiekow powietrznych”.

-2:1999 ,,(ze5¢ 2: Izolacyjnos¢ od dzwiekéw uderzeniowych”.

PN-EN 12354 - , Akustyka budowlana. Okreslenie wtasciwosci akustycz-

nych budynkéw na podstawie wtasciwosci elementow”.

- 1:2002 ,,Czes¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych miedzy pomiesz-
czeniami”.

- 2:2002 ,Czesc 2: Izolacyjnos¢ od dzwiekéw uderzeniowych miedzy po-
mieszczeniami”.

- 3:2003 ,Czes¢ 3: Izolacyjnosc od dzwiekéw powietrznych przenikajacych
zzewnatrz”.

- 4:2003 ,,Czes¢ 4: Przenikanie hatasu z budynku do $rodowiska”.

- 6:2005 ,,Czes¢ 6: Pochtanianie dzwieku w pomieszczeniach”.

PN-B-02151-3:1999 , Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem wbu-

dynkach. Izolacyjno$¢ akustyczna przegrad w budynkach orazizolacyjnos¢ aku-

styczna elementow budowlanych. Wymagania”.

PN-EN IS0 13778:2003 ,,Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci uzytkowe

komponentéw budowlanych i elementow budynkaw. Okreslanie temperatury

powierzchni wewnetrznej w celu unikniecia krytycznej temperatury powierzchni

i kondensacja miedzywarstwowa”.

PN-83/B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych za-

mieszkania zbhiorowego i uzytecznoéci publicznej. Wymagania”.

23. PN-EN 13859-1:2006 , Elastyczne wyroby wodochronne. Definicje i wia-
Sciwosci wyrobow podktadowych.
— (ze5¢ 1: Wyroby podktadowe pod nieciagte pokrycia dachowe.
— (zes¢ 2: Wyroby podktadowe do Scian”.

24. PN-EN 13501-1:2008 , Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i ele-
mentow budynkow. Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakgjina ogien”.

25. PN-B-02851-1:1997 ,,Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Badania od-
pornosci ogniowej elementdw budynku. Wymagania ogélne i klasyfikacja”.

26. PN-EN1992-1-2:2008 , Projektowanie konstrukgji z betonu. Reguty ogol-
ne. Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe”

27. PN-EN 13162:2002 ,Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby
zwetny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja”.

28. PN-EN12086:2001 , Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okresla-
nie wiasciwosci przy przenikaniu pary wodnej”.

- Instrukcja ITB nr 389/2003 , Katalog mostkéw cieplnych. Budownictwo
tradycyjne”.

- Instrukcja ITB nr 369/2002 , Wtasciwosci dzwiekoizolacyjne przegrod bu-
dowlanychiich elementow”.

- InstrukcjaITB nr 406/ 2005 ,Metody obliczania izolacyjnosci akustycznej
miedzy pomieszczeniamiwg PN-EN12354-1:2002i PN-EN12354-2:2002".
— Zawiera obliczanie poprawki K — wptyw bocznego przenoszenia dzwieku.

- Instrukcja ITB nr 345/1997 , Zasady oceny i metody zabezpieczen istnieja-
cych budynkéw mieszkalnych przed hatasem zewnetrznym komunikacyjnym”.

- InstrukcjaITB nr 346/1997 , Zasady oceny i metody zabezpieczen akustycz-
nych przegréd wewnetrznych w istniejgcych budynkach mieszkalnych”.

- Instrukcja ITB nr 401/2004 ,,Przyporzadkowanie okreleniom wystepuja-
cymw przepisach techniczno-budowlanych klas reakcji na ogienwg PN -EN".

- InstrukcjaITB nr 409/2005 , Projektowanie elementdw zelbetowych i mu-
rowych z uwagi na odporno$¢ ogniowg”

- Rozporzadzenie Ml zdnia 6.11.2008 w sprawie metodologii obliczania i wzoréw
$wiadectw energetycznych, Dz.U. nr 201/2008, poz. 1240.

- Rozporzadzenie M z dnia 3.07.2003 w sprawie szczegotowego zakresu i for-
my projektu budowlanego, Dz.U. nr 120/2003, poz. 1133 wraz ze zmiana-
mi Dz.U. nr 201/2008, poz. 1239.

- Ustawa z dnia 18.12.1998 . ,,0 wspieraniu przedsiewzie¢ termo-moderniza-
cyjnych” Dz.U. nr 162/98, poz. 1121z pozniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ml z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i form audytu energetycznego z zatacznikami. Dz.U. nr 43/2009, poz. 346.

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29.07.2004 . w sprawie dopusz-
czalnych pozioméw hatasu w $rodowisku Dz.U. nr 178/2004, poz. 1841.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
16.06.2003 r. w sprawie uzgodnienia projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej, Dz.U. nr 121/2003, poz. 1137.

LITERATURA FACHOWA

-, Budownictwo ogélne”, tom 1, 2, W. Zefczykowski

- ,Katalog rozwigzan podtég dla budownictwa mieszkaniowego i ogolnego”,
B-1/91-COBP Budownictwa Ogélnego, W-wa, 1992 .

-, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”,
tom1, 2,3, 4, Wydawnictwo ARKADY, W-wa, 1989 .

- ,Poradnik inzyniera i technika budowlanego”, tom 1, 2, 3, oraz ,,Poradnik
kierownika budowy”, Wydawnictwo ARKADY, W-wa.

- katalogi ROCKWOOL.
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PRAKTYCZNY WSPOLCZYNNIK POCHELANIANIA DZWIEKU Olo=E./E, ~ Przyporzadkowanie okreSleniom dotyczacych palnosci

ORAZ WSKAZNIK POCHEANIANIA OL., odpowiednich klas reakcji na ogien zgodnie
I KLASA POCHLANIANIA DLA GRUBOSCI 50 lub 100 mm z2PN-EN13501-1:2008 , Klasyfikacja ogniowa wyrobéw
budowlanych i elementéw budynkéw. Czeéé 1: Klasyfikacja
% na podstawie badan reakcji na ogien.”,
& E zgodnie z wymaganiami [1] DzU nr 56/2009, poz. 461.
(=] —_—
5 =
;—E 3 Okreélenia dotyczace palnosci Klasy reakcji na ogien zgodnie
i E stosowane w rozporzadzeniu zPN-EN 13507-1:2008
[
TOPROCK (060) | (1,060) | (1,00) | (095) | (095 | (090) | (1,00) (A) P A2-s],d0; A2-s2, d0; A2-s3, dO;
1
SUPERROCK 0,9 048 0,84 0,90 101 1,05 0,75H C
(046) | (088) | (089 | (087 | (09%) | (116) | (1,00) (A)
ROCKMIN 0,20 0,50 0,85 0,85 0,80 0,75 0,80 B
(045) | (0,85 | (1,00) | (090) | (0,85) | (0,85 | (080L) | (A)
DOMROCK (045) | (085 | (1,00) | (0,85 | (090) | (095 | (090L) (A)
0,20 048 0,86 0,95 0,95 1,05 0,75H C
ROCKTON
(049) | (094) | (1,00 | (09N | (098) | (©%8) | (095 | (A)
PANELROCK (0,75) (1,00) (1,00) | (095 | (0,85 | (0,70) | (0,85L) B)
TECHROCK 60 ! ' ! ! ! ! '
PANELROCK F 0,15 0,65 0,90 0,80 0,90 0,85 090 A
(0,55) | (1,00) | (1,00) | (1,00) | (085 | (0,95 | (1,00) (A)
WENTIROCK (0,75) (1,00) (1,00) | (0,90) | (090) | (0,75) | (0,90L) (A) AL
WENTIROCK 0,20 0,65 1,00 1,00 1,00 1,00 0,95 A AZ'-sl, d0; AZ-s2, d0; A2-3, dO:
(070) | (100) | (1,00) | (095) | (080) | (090) | (095L) | (A) niekapiace B-s1, d0; B-s2, d0; B-s3, dO;
FASROCK 0,20 0,65 0,95 0,5 1,00 1,00 090 A C-s1,d0; C-s2, d0; C-s3, dO;
(040) | (065) | (085) | (090) | (100) | (100 | (090) | (A) Bl e
FASROCK-L (055 | 0,000 | (1,00) | (090) | (0,85 | (0,85 |(090L) | (A) samogasnace conajmniej E
A2-s3,d0; A2-s3, d1; A2-s3, d2;
STROPROCK 0,17 0,73 1,00 1,00 099 0,98 B3, d0;B-53, d1: B3, 42
DACHROCK MAX 0,17 0,79 1,00 0,98 0,99 1,00 it S C-s3,d0; C-s3, dT; C-s3, d2;
MONROCK MAX 09 | 065 | 100 | 097 | 095 | 084 intensywnie dymiace D-s3, d0; D-s3, dI; D-s3, d2;
- wartosci w nawiasach, np. (0,59), (0,90 L), (A) dotycza grubosci 100 mm, E-d2E
- wyznacznikksztattu, gdy ot >0,25 niz wzorzec, czylilepsze pochtanianie dzwigku ni standardowe w pasmach: niskich L, érednich Mlubwysokich H. F
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Dziat1.

§ciany zewnetrzne

Zeszyt 1.

Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe z elewacja z tynkiem

Przedstawione w niniejszej broszurze rozwiazania nie wyczerpuija listy
mozliwosci zastosowan wyrobéw z wetny ROCKWOOL. Podane
informacje stuza jako pomocnicze wprojektowaniu i wykonawstwie.
Jezeli maja Panstwo pytania i watpliwosci dotyczace zastosowania
Wizesien 2009 . wyrobéw ROCKWOOL - prosimy okontaktznami. Poniewaz firma
ROCKWOOL propaguje najnowsze i energooszczedne rozwigzania
techniczne, nieustannie doskonalac swoje wyroby — atakze zuwagi
na zmieniajace sie normy i przepisy prawne — nasze materiaty infor-
macyjne sgnabiezaco aktualizowane.

Wydawca nie odpowiada za btedy sktaduidruku. Wydawca zastrzega
sobie prawo zmian parametréw technicznych ze wzgledu nazmienia-
jace sie normy prawne.

@ TRWALE NATURALNE NIEPALNE
JAK SKALA JAK KAMIEN JAK GLAZ

www.rockwool.pl | doradcy@rockwool.pl | O 801 66 00 36 | 0 601 66 00 33 | pn. - pt. 8.00-16.00
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